Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

STATICKY VYPOCET

Zakladovy pas - unosnost zeminy:
Vypodet Unosnosti z&kladové piady, navrh zakladu a posouzeni napéti
Vstupni Udaje:
Rozmery zakladu:  Sitka zakladu: b=200m
délka zakladu: [=20,00m
hloubka zalozeni: d= 0,00 m
Uhel odklonu vyslednice sil od svidlice: 6= 0,0°
Uhel odklonu z&klad.spéry od roviny: o= 0,0°
Vlastnosti zeminy:

Charakteristické

hodnoty ™ = Navrhoveé hodnoty
Uhel vnitiniho tieni: ¢ = 0,1° yo=10 => 9'=01°
Soudrznost: c= 50,0 kPa ye=10 = c' = 50,0 kPa

Objemovahmotnost:  y= 18,0 kN/m°® yy,=10 => y'= 18,0 kN/m®
Soucinitele tnosnosti:

N, = tg°. (45+¢'/2) . exp(w. tgp') = 1,01

N.=(Ng-1).cotge' = 48 prog >0 No= 4,82

N.=2+7 = 5142 prop' =0

N,=20.(Ngy-1) .tgg' = 0,0

Soudinitel e tvaru zakladu:

Sq=1+Db/l .sinp’ = 1

Se=(Sq:Ng1) / (Ng-1) = 1,021

§=1-03.b/l = 0,97

Soudinitel e sklonu zakl adové spary:

bg=b,=(1-a .tgy' ) = 1,00

bc=by-(1-by)/(N..tgp')= 1,00

Sowginitele Sikmosti zatizeni:

iq=[1-H/(V+A.c.cotge')]"= 1,00

ic=ig-(L-ig)/(Nc.tgp') = 1,00

i, =[1-H/(V+A c.cotap' )]™" = 1,00

Navrhova unosnost R : yr= 14

Rg=(Cq.Ncbesuic+ty . d.Ngbgsqig+ 05y b.N,.b, s.i,)/lyr= 1758 kPa
Soucinitele zatizeni pro navrhovy pristup 2: Jesp= 1,35 Josp= 1,50

Gainf = 1,00 9aint= 0,00



Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

o x Wy Wy
ZatiZeni vétrem dle CSN EN 1991-1-4 KN/ dosup KN/
Vétrnaoblast: 11 Vpo = 27,5 mis
soucinitel sméru vétruc g, = 1,00
soucinitel ro¢niho obdobi € g, = 1,00
Zakladni rychlost vétru: vy, = Cjr . Csgason - Vo = 27,5 m/s
Zakladni dynamicky tlak vétru: g, =0,5. r.v,2 = 472,7 N/m’
mérna hmotnost vzduchu rr = 1,250 kg/m®
Kategorie terénu: I parametr drsnosti terénu z,= 0,050
minimani vyskaz,= 2,00 m
Vyskaobjektu h= 55 m maximani vyskaz,= 200 m
parametr drsnosti terénu z,;; = 0,050
soucinitel terénu k= 0,19(z¢/z¢,)""'= 0,190
soucinitel drsnosti terénu c, (z) = 0,893
C(2)=k,.In(z/z) Pro z ;in<Z<Z ymax NELO C (Z i) Pro 2<z i,
soucinitel turbulencek;= 1,0
soucinitel orografiec,= 1,00
stiedni rychlost vétru: v, (z) = ¢, (2). o (2). v, = 24,6 m/s
intenzitaturbulence | (z) = (k, .vy .k )V, (2) = 0,213
Maximalni dynamicky tlak: q,(z)=[1+7.1 (2)].0,5.r.v,*(z) = 938,4 N/m’
Soucinitel vnejsiho tlaku ¢ p. = 12
=> Tlak vétruwe = q(ze) .Cpe=[ 113 150 1,69

CSN EN 1991-1-4:2007
MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Ciblasl I | ] m n L'

Viychozi zakladni 225 25 275| 30 36

rychlost wétru v,, [m/s] *) Charakderstickou hodnotu

wrti pfisiung pobodic
pdrometeomiogicheho dstaeu

Zatézovaci Siitkas  ZS = 1,00 m KN/m | Y9oswp| kN/m
Zatizeni vétrem nabm: Wy X ZS = 1,13 [ 150| 1,69
Zatézovaci Siitka:  ZS = 1,00m  Zatézovacivydka ZV = 550 m KN |9qsp| kN
Zatizeni vétrem bodové: W, X ZSX ZV = 6,19 (150 9,29




Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

Geometrie konstrukce a schéma zatizeni:
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Geometrie stény: Parametry terénu a zeminy :
Rozméry : a= 0,85m Sklon terénu : b = 00
b= 0,30m d=200m Tieci thdl : d = 16,6°

b, =015m Uhel vnitiniho tieni :  F, = 30,0° '
c= 0,85m Objemova hmotnost : g, o;; = 20,0 kN/m®
hy=5,50m UZitné zatizeni terénu: g, = 5,0 kN/m?
h,; =0,65m dg = 7.5 KN/m?
— - y . _ 3
h,=035m h= 100m Objem.hmot.zelbet.: gy pe= 250 KN/m

hy=0,00m

h,=000m

Ovéreni spolehlivosti mezniho stavu stability polohy: Gcinky na 1 bézny metr stény
Dil¢i souginitele spolehlivosti zatizeni:  ggg, = 0,90 Jcag = 1,10 9¢ = 150 ptiznivy
9q = 0,00 nepiiznivy
ge =125 => F,=cotg(tgF/ge) = 249
Zemni tlak aktivni:

2.
CosS
K, = - Lo - = 0,36
& vI— T i
0080 L+ sn(j 4 +d)>sin(j b)u
é cosd >xcosb a
Zemni tlak pasivni: Zemni tlak klidovy:

Kp=tg". (45°+ Fy2) = 3,00 K,= 1- sinfy; = 0,58



Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

Posouzeni stability na pieklopeni:

flng.dst-gk.soil-h-Ka: 719kpa- Flefl.h/Z.COSd: 318kN
12=9q-0x-Ka= 27kPa Fup=f,.h= 27kN

wy = 1,69 kPa W=wy.28.ZVv=93kN
Ed,ds[:FHl'h/3+FH2'h/2 +W.(h0/2+h1+h2)= 37,5kNm

G41=9ggb - (N1+ o). (0+D1)/2 . Oyper = 31,1 kN

Gy2=Gcsn N2 d . Okpe = 15,8 kN

Gasil1 = Gasw - (N1+N4/2) . €. Qy ol = 9,9kN

Fy.=f,.h/2.sind = 1,1kN

Eqsr=Gq1. (@+b/2) + Gy,.d/2) + Gyg 1. (@+D+C/2) + F . d= 64,8 KNm

Eqse < Eqsr  VYHOVUJE

Posouzeni stability na posunuti:
Eqas =SFgi = 15,8 kN

Edsp = (SGyj +SG it + Fya) - tanFy = 33,5kN

Eqee < Eaqwy  VYHOVUJE

Posouzeni kontaktniho napéti:

SV = SG 4 +SG gayy; + Fy1 = 58,0 kN
M =F 1 h/3+F o 124 W.(h/2+h 1+ ) +G 4 1.(0/2-8-D/2)-G gy 1.(d/2-C/2)F p.d/2= 30,6 KNm
e =M __306_ g5m < e, =di3= 067m VYHOVUJE
Sy 58,0
_ Sy . 580 _ N
S.,. d-26 0.9 6l14kPa < od 175,8 kPa VYHOVUJE

Vypoéet momentu a posouvajici sily v paté stény od klidového tlaku a vétru:
Prevod aktivniho tlaku naklidovy: n =K ,/K,= 1,61

Vrg=SFyq= (Fyu+ Fp) .n+W=133kN

Mgrg =(Fu1.h/3+Fy,.h/2) .n +W . (hy/2+h+h,) = 39,1 kNm

Geometrie prirezu:

=S tloustkastény: h = 30,0 cm
ASZ
== Sitka desky: b = 100,0 cm
Asl
= kryti vyztuze: Cpom= 2,0 cm
J b ’
Materidly: f

Beton C25/30: fq =25MPa fy=a,—*= 167MPa f _=03xf,*?= 26MPa

Oc= 1,50 ag= 1,0 h= 1,0 €uz= 3,50 %o 1= 0,8



Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

f
Vyztuz 10505(R) : fy =500MPa  f,4= g—yk = 435MPa E. = 200 GPa
S
f
ge= 115 e,= —Ey: = 2,18%0
Navrh podélnévyztuze:
Horni tlatenavyztuzz @ 0 &4 300mm Agy,= 00CM  d,=Cput 0,5.0=20cm
Dolni taZena vyztuz: g 10 4 150mm Ag= 52cm  d,;=Cy+05.0=25cm
r, = 0,0019 d=h-d,=275cm
Kontrola vyztuZeni - podminka:
A, rin = Max {M;O,OOB ood} £A,

yk

Agmn= max{367; 358} = 367 cm* < Ag= 52cm? VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb

'%1: fyd
X=——m1 =
bA h xf_ 1,71cm

Kontrola vysky tlacené oblasti - podminka: X < Xpa1

_X_ - Cus  _
X === 0,062 < Xoa1 = = 0,617 VYHOVUJE
d ecu3+eyd
Fa=Agq.fyu= 227,8 kN 2=d-05.01.x= 26,82cm

Mge=Fq.z= 61L1kNm >  Mg=391kNm VYHOVUJE

Posouzeni na smyk

k =1+(200/d)°°= 18 => k,=185

Vra,c = Crae XK M100 3| xfy, )3 0>d = 102,9 kN
Vg min = Viin 200 = 0,035 (k3 xfy) *0>d = 121,4kN
Ve = 12L4KN = Vg =133kN VYHOVUJE

Ovéreni priahybu dle¢l.7.4.2. normy:
Konstrukce: konzola = K= 04 Rozpéti | =h,;+hg= 6,15 m

Minimd ni tahova vyztuz na moment vyvozeny navrhovym zatizenim

s 0
A =—b”OI h Xy él_\/l- %i: 3,32 cm’ Aspov=Ag = 52 cm’
fua b>d“h xf, &

Vliv napéti ve vyztuzi:  Ks=500/ (fyi. Agreq/ Aspror) = 1,58

Vliv vétSich rozpéti : k;=7/1 nebo 85/l = 1,00
— A§ oV _ ’ :—'Agz = —10 —
r —ﬁ = 0,001904 r b 0,0000 ro=10 i f4 = 0,0050



Akce: Véznice Rapotice, ohradni zed’ - staticky vypocet

Vymezujici ohybova &ihlost I 4= IT

e 3/2
Idzla: 8l1+1,5 f, °+32/ ckg__l_ g pokud r £1
8 => Q4= 255
é 1 r’u
Id:—: al1+1,5/f, +—/f, |—u pokud r Fr,
d 8 r-r- 12 o0
Maximalni rozpéti: |« = 1 4.Ks.K,.d = 11,09m > | = 6,15m VYHOVUJE

ZBDESKA,STENATL. 300 cm - vypocet momentti (inosnosti M gq (KNm)

tloustkadesky: h = 30,0 cm
As = -
= Sitka desky: b = 100,0 cm
S
b kryti vyztuze: Coon= 3,7 Cm

f
Beton C25/30: f, =25MPa f =accg—°k = 167MPa f, =03xf,¥?= 26MPa

C

gc= 150 a,=10 h= 10 eg;= 350 %o 1= 08
f
Vyztuz 10505(R) : fy =500MPa  f = Y= 435MPa E. = 200 GPa
Os
f d
gs= 115 ey :—EVS = 2,18 %o
&1> fyd
Vzorce: d; =Cpom+ 0,5.F d=h-d; Fa=Agqfyy X=—— 2z=d-05.01.x
b sh xf,
d; = max{4,30; 3,70} => d,= 4,30 cm d = 25,70 cm
- x z - . X — ecus
Kontrola vysky tlacené oblasti - podminka: X<Xpg1 X=7 ReanT o
' d ecu3 +eyd
Kontrolavyztuzeni - podminka: A = max {M 00013 xd} £ A,

f
yk
Agmin= max{343; 3,34 => Agnmn= 343 cm?

F,. | F, Néavrh a posouzeni vyztuze:
mm] {[mm
en Yo Mog=F .z

dist.1] dist.2] A F X z M
] e AT | fem | 1oy | % [ Xaa] X <Xoan | {knm)

300 110000} 3,77 [VYHOVUJE| 164,0 | 1,23 | 25,20,048|0,617|VYHOVUJE] 41,3
250 ]10000] 4,52 |VYHOVUJE| 1966 | 1,48]| 25,1(0,057(0,617|VYHOVUJE] 494
200 | 300 | 5,65 |[VYHOVUJE| 2458 [ 1,84 25 |0,072|0,617|VYHOVUJE] 61,3
150 | 200 | 7,54 [VYHOVUJE| 328,0 | 2,46 | 24,7 |10,096/0,617|VYHOVUJE] 81,1
100 | 200 | 11,31|VYHOVUJE| 4920 | 3,69 | 24,210,144|0,617|VYHOVUJE] 119,2
1751 350 | 6,46 [VYHOVUJE| 2810 | 2,11 24,9]0,082(0,617|VYHOVUJE] 69,9
165 ]| 330 | 6,85 |VYHOVUJE| 2980 | 2,24| 24,8|0,087|0,617|VYHOVUJE] 739

Asl > Asl,min
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Vypoéet momentu v poloviné vysky od vétru:
z=(hgth)/2= 3,08 m
Mgpg =Wq .2.2/2= 8,0KkNm

Geometrie prirezu:

S tloustkastény: h = 22,5cm
Asz
== Sitka desky: b = 100,0 cm
Asl

= kryti vyztuze: Cpom= 2,0 cm
L b g%
Materidly: f
Beton C25/30: fq =25MPa fy=a,~—*= 167MPa f _=03xf,*?= 26MPa

C
Oc= 1,50 ag= 1,0 h= 1,0 €uz= 3,50 %o 1= 0,8
f
Vyztuz 10505(R) : fy =500MPa  f,4= g—yk = 435MPa E. = 200 GPa
S
f d
gs= 115  e,= —EVS = 2,18%o
Navrh podélné vyztuze:
Horni tlacenavyztuzz @ 0 &4 300mm Ag= 00CM°  d,=Cpunt 0,5.0=2,0cm
Dolni taZendvyztuz & 8 4 150mm Ag= 34cm  d;=Cpyy+ 0,5.0= 24Cm
r, = 0,0017 d=h-d;=20,1cm

Kontrola vyztuzeni - podminka:
A, = max {22 famBi2d ffctm:b"d [00013%d} £ A,

yk

Agmn= Max{2,68; 261} = 268 c;» < Ag= 34cm? VYHOVUJE
Posouzeni na ohyb
Asl: fyd
X=——m— = 1
b h xf_ ,09cm

Kontrolavysky tlacené oblasti - podminka: X < X1

—_ X —_ - eCU3 —_
x=—= 004 < Xpg1 =——= 0,617 VYHOVUJE
d €z T €yq
FS].:ASl'fydz 145,8 kN Z :d -015_I_X: 19,66cm

MRszsl-Zz 28,7 kNm > MEd= 8,0 kNm VYHOVUJE
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ZELBET.STENA TL. 225 cm - vypodet momentt inosnosti M gy (KNm)

tloustkadesky: h = 22,5cm
As =
— Sitka desky: b = 100,0 cm
S
b kryti vyztuze: Cpom= 2,0 cm

f
Beton C25/30: fq =25MPa fy=a,—*= 167MPa f _=03xf,??= 26MPa

C

Oc= 1,50 ag= 1,0 h= 1,0 €uz= 3,50 %o 1I=08
f
Vyztuz 10505(R) : fy =500MPa  f,4= g—yk = 435MPa E. = 200 GPa
S
ge= 115 e,= —Ey: = 2,18%0
. _ — — _ A§1> fyd _
Vzorce: d; =Cpgn+0,5.F d=h-d; Fa=Agfyy x=—"—"— z2=d-05.1.x
b sh xf,
d;= max{240; 2,00} => d,= 240 cm d = 20,10 cm
- w Z . - X — ecu3
Kontrola vysky tlacené oblasti - podminka: X<Xpg1 X == Koy =
' d ecu3 +eyd
0.26: f,, :b:d

Kontrola vyztuzeni - podminka: A, i = Mmax { ;0,0013% xd} £ A

yk

Asl,min: maX{2,68, 2,61} => Asl,min: 2,68 sz

F,.| F, Navrh a posouzeni vyztuze:
mm] {[mm
il i Mg =Fu.z

dist.1] dist.2|] A F X z M
o {mm | (o ]| fem [1omp | X | Xoaa] XX | jenimy

300 |10000] 1,68 |NEVYHOVUJE| 73,1 | 0,55] 19,9(0,027(0,617|VYHOVUJE] 14,5
250 ]10000] 2,01 |NEVYHOVUJE| 87,4 | 0,66 19,80,033(0,617|VYHOVUJE] 17,3
200 | 300 | 2,51 |NEVYHOVUJE| 109,2 | 0,82 19,80,041(0,617|VYHOVUJE] 21,6
150 | 200 | 3,35 |VYHOVUJE| 1457 | 1,09| 19,7|0,054|0,617|VYHOVUJE] 28,7
100 | 200 | 5,03 [VYHOVUJE| 218,8 | 1,64 | 19,410,082(0,617|VYHOVUJE] 42,5
1751 350 | 2,87 |[VYHOVUJE| 1249 [ 0,94 | 19,7]0,047|0,617|VYHOVUJE] 24,6
165 330 | 3,05 [VYHOVUJE| 132,7 | 1,00 19,7 10,050/0,617|VYHOVUJE] 26,1

Asl > Asl,min




