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1. Identifikacni

Zadavatel auditu:

Zotavovna VS CR
Sidlo:

PSC:

ICO :

DIC:

Zastupce:

Telefon:
Fax:

udaje

Pfedni Labska,

Predni Labska 43, Spindleriv Mlyn
543 51

65 99 79 81

CZ659979 81

Antonin Horacek, reditel

499 523 581 ,
499 523 581

Kontaktni osoba pro véci technické:

Zpracovatel EA:

Sidlo:
ICO
DIC:
tel ffax:

e-mail:

Predmét EA:

Mejsnar, energetik zotavovny,
Mob. tel.: 737 522 635

Energeticky auditor:

Dr. Ing. Veneta Zlatareva,
zapsana v Seznamu energetickych auditord MPO
pod evidencnim Cislem 193 ze dne 28.11.2003.

Myinerovka 8-10, Praha 6
6540 56 25

CZ 5760242510

723 569 559

veneta.zlatareva@volny.cz

Zotavovna VS CR Pfedni Labska,
Pfedni Labské 43, Spindlerdv mlyn
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2. Popis vychoziho stavu

2.1. Zakladni udaje o pfedmétu EA

Pfedmétem energetického auditu zotavovny VS CR Prfedni Labska je analyza
stavajiciho stavu energetického hospodarstvi a budov, posouzeni spotfeby energie
na vytapéni, VZT, ohfev teplé uzitkové vody, osvétleni. Vysledkem analyzy jsou
navrhy opatfeni ke snizeni spotfeby energie.

V ramci energetického auditu byly kontrolovany tepelné technické vlastnosti staveb,
zaroven bylo pfihlédnuto k roku vystavby, klimatickym podminkdm a technickému
stavu posuzovanych budov.

Dorraz je kladen na vyrobu, distribuce a spotfebu tepla na UT a TUV, na posouzeni
systému Ustfedniho vytapéni objektl. Posuzovany jsou moznosti modernizace
otopné soustavy, sniZeni spotfeby energie na vytapéni a redukce provoznich
nakladd energetického hospodarstvi arealu jako celek.

Charakteristiky posuzovanych objektl

Areal zotavovny sestava ze dvou budov hotelového typu — budova A (hlavni budova
nebo podle starého oznaceni rehabilitacni stfedisko) a budova B (chata pratelstvi) a
dale hospodarského pavilonu (H), ktery ma pouze Ctyfi temperované mistnosti.

Budovy jsou umistény v udoli Labe, v katastralnim tuzemi Spindlerdv Miyn v oblasti
Pfedni Labska, na jihozapadnim svahu. Kopie katastralni mapy je uvedena
nasledujici strance. Objekt A je rozdélen do tfi stavebné na sebe navazujicich ¢asti.
Objekt B je samostatna budova. Ubytovaci €asti u obou budov jsou obraceny
hlavnim pracelim Kk jihu. SpoleCenska €ast objektu A ma hlavni priaceli k zapadu a
vychodu, hospodafska ¢ast objektu A ma hlavni pruceli orientované na sever.

Objekt A byl postaven a pfedan k uzivani v r. 1988 generalnim dodavatelem projektu
- Stavoprojekt Pardubice na zakladé projektové dokumentace zpracované
Stavoprojektem — Hradec Kralové v roce 1977. Chata pratelstvi je uvedena do
provozu Vv roce 1993.

Déle do arealu patfi dva venkovni bazény o rozmérech: velky - 5x8x1,8 m, maly -
3x3,5x0,7. vyuzivané pro letni rekreacni ucely, podle udaji p. Mejsnara v obdobi od
cca 15. Cervna do 15. zafi.

V roce 1989 v arealu zotavovny byla instalovana soustava 148 kusl teplovodnich
slune¢nych kolektort typu SP80 /08K — I/A - OPS Kroméfiz. Kolektory jsou osazeny
na stfeSe hospodarského pavilonu. Kolektoroveé pole je urCeno pro ohfev bazénoveé
vody a predehfev teplé uzitkové vody. Solarni ohfev vody pro bazény a TUV je
navrzen jako nepfimy. V primarnim okruhu je topné médium nemrznouci kapalina.

Dr. Ing. Veneta Zlatareva 4
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Rozdéleni vyuzitelnych tepelnych ziskd od sluneéniho zafeni pro bazény a TUV je
provadéno podle subjektivnich uvah a potfeby (informace p.Mejsnara), ale v letnim
obdobi pfednostné pro bazény. Spinani chodu solarniho zafizeni zajiStuje solarni
elektricka regulace Komextherm Solaris pres teplovodni obéhova Cerpadla. Provoz
kolektoru je celorocni.

Z hlediska CSN 730540 a CSN 060210 jsou budovy umistény v teplotni oblasti

v v

tj. v pasmu do 800 m n.m. Pro areal jsou charakteristické velmi specifické klimatické
podminky, které budou analyzovany v dalSich kapitolach.

Pfiprava TUV je feSena lokalné .

Budova A zotavovny byla postavena v osmdesatych letech na zakladé projektové
dokumentace zpracované STAVOPROJEKTEM - Hradec Kralové z roku 1977,
budova B vznikla na zakladé rekonstrukce existujici stavby v roce 1993.

K arealu dale patfi gistitka odpadnich vod a trafostanice. Cistika odpadnich vod je
dimenzovana na kapacitu 385 osob a na ni jsou napojeny dalSi objekty v okoli.

Situacni planek arealu je uveden na nasleduijici strance.

V budové A zotavovny jsou situovany recepce, kancelarské prostory, Iizkova cast,
jidelna, kuchyn, klubovna, sauna, bar s parketem, centralni kotelna, dilny, sklady a
prislusna socialni zazemi. V budové B jsou situovany obytné pokoje, spoleCenska
mistnost a v 1PP dvé garaze a mistnost pro kontejnery.

Luzkova Cast objektl A+B ma maximalni ubytovaci kapacitu 134 lGzek vcéetné
pristilek.
Obsazenost dle dlouhodobych pozorovani je cca 80%, tj 107-110 luzek.

Celkovy pocet luzkodnl v roce 2004 byl dle informace feditele 20 835. Tato hodnota
je pouzita pro vSechny dalSi vypocty.

Pocet budov 3

Obestavény prostor budov A,B H, [m?] 25 590

Kuchyné a jidelna Ano

Bazény Venkovni,s vyuzitim od €ervna do zafi

Provozni rezim arealu je 24 hodinovy.

Dr. Ing. Veneta Zlatareva 6
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2.2. Vstupni podkladové materialy

V dobé zpracovani EA byla k dispozici:

Césteéna projektova stavebni dokumentace

Céasteéna dokumentace objekttl k &asti vytapéni

Udaje z faktur za spotfebu elektrické energie,

Udaje z mé&Feni &erpané vody - roky 2001, 2002 a 2003,
Revizni zpravy elektrickych spotfebicl, neuplné.

abkrwn =

Dale pro zpracovani slouzily informace z prohlidek objektu, viastni fotodokumentace
a informace z rozhovorl se zastupci zadavatele a provozovatele objektu Setfeni.

Podklady, které nebyly k dispozici:
1. Elektrotechnicky projekt
2. Dokumentace k projektu VZT
3. Stavebni dokumentace k hospodarskému pavilénu

2.3. Energetické vstupy a vystupy

Posuzované objekty spotfebovavaji ze sitovych médii pouze elektrickou energii.

2.3.1. Elektricka energie

Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TUV je elektricka energie. DalSi spotfeba
elektrické energie je kalkulovana pro technologické ucely — elektrické spotiebice
kuchyné, umélé osvétleni, elektromotory Cerpadel, vliek atd.

V arealu je situovana transformatorova stanice, umisténa v samostatné budové
s prostorem rozvodny VN. Z trafostanice, kde se nachazi transformatory 1 a 2 a
hlavni rozvodna (HR) jsou pres hlinikové sbérnice 80x10 mm? napajeny rozvadése
SR 1, SR 2. Vlastnikem transformatorové stanici je CEZ. Ztohoto ddvodu
transformatorova stanice neni predmétem energetického auditu.

Napétova soustava je v provedeni 3+PEN, 230/400 V AC, 50 Hz, TN - C.
Ochrana pfed ND je provedena ve smyslu CSN 341010 nulovanim, izolaci a
bezpeCnym napétim.

Méreni spotieby elektrické energie je zajisSténo jednim tfifazovym elektromérem, jez
je v majetku Vychodoceské energetiky, a.s.

Pfi vypadku elektfiny zrozvodné sité dojde k automatickému pfepnuti napajeni
osvétlovacich téles a jinych definovanych spotfebi€d na nahradni zdroj elektrické
energie umistény v pfizemi objektu A. Dieselagregat je ve vykonovém provedeni

1 x 160 kVA a je z produkce spoleénosti CKD. Doba chodu agregatu &ini asi

20 - 30 hodin/rok. Vlastni vyroba elektrické energie neni méfena. Jsou sledovany

Dr. Ing. Veneta Zlatareva 8
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pouze moto-hodiny. Nahradni zdroj podléha pravidelnym funkénim zkouSkam a
v dobé vypadku elektrické energie plné pokryva nouzovou spotiebu elektrické
energie v arealu.

Roéni spotfeba elektrické energie byla stanovena z pfedloZenych faktur.

Udaje o dodavateli elektrické energie jsou obsazeny v nasledujici tabulce. Pro
analyzu stavajiciho stavu byly pouzity udaje o spotfebé elektrické energie a
nakladech na elektrickou energii v roce 2004.

Dodavatel VychodocCeska energetika, a.s.,
Adresa Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové
ICO 60108720

DIC CZ 60108720

Cislo smlouvy 3203121209

Primérna cena , rok 2004 1,07 K&/ kWh bez DPH

Mésicni platby za elektfinu jsou provadény na zakladé udaju elektroméru pro cely
areal. Vyuctovani je provadéno na zakladé smlouvy o sluzbach souvisejicich
s dodavkou elektrické energie opravnénému zakaznikovi.

Pfi stanoveni nakladl na elektrickou energii je potfeba zduraznit, Ze zotavovna
provadéla ve sledovaném obdobi vedle své hlavni Cinnosti i hospodarskou €innost
v poméru cca 38% hlavni a 62% hospodarskou €innost. Z toho vyplyva navratnost
DPH ve stejném pomeéru. Tento zplsob odectu byl platny do 1. kvétna 2004, kdy
doslo ke zméné zakona o DPH. Po 1. kvétnu 2004 bylo DPH odecitano v plné mife.

Udaje o nakoupené energie a sluzeb v roce 2004 je shrnuta v nasledujici tabulce.

Rok Spotreba Spotfeba Spotireba végigl?/géch
2004 NT VT celkem .
sluzeb,
MWh MWh MWh K¢

I 134,569 26,367 160,936 172 677
Il 116,967 25,998 142,965 159 266
1 107,926 23,946 131,872 141 246
\Y 75,935 18,677 94,612 106 406
V 75,532 21,654 97,186 101 280
VI 51,383 22,025 73,408 80 081
VIi 46,930 25,129 72,059 79 795
VIII 43,303 24,978 68,281 76 433
IX 52,879 19,023 71,902 78 115
X 66,652 18,117 84,769 89 484
XI 88,106 13,289 101,395 103 865
XII 113,397 16,207 129,604 129 506
Celkem 1 228,989 1318153

Uvedené naklady jsou bez DPH.
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Popis jednotlivych polozek fakturovanych nakladd vroce 2004 je uveden
v nasleduijici tabulce.

Rok Spotfeba UZiti sité Sist.sluzby | Rezervovana Cinnost | Nevyzad.doda| Naklady véetné
2004 celkem kapacita operatora | vka jalové en.| vSech sluzeb
MWh K& Ké K& K¢é (] Ké

[ 160,936 18 136 27 681 8 265 660 328 172 677
Il 142,965 16 111 24 590 8 265 586 260 159 266
Il 131,872 14 861 22 682 8 265 541 304 141 246
\Y 94,612 10 662 16 273 8 265 388 352 106 406
\Y 97,186 10 952 16 716 8 265 398 260 101 280
VI 73,408 8272 12 626 8 265 301 60 80 081
VI 72,059 8120 12 394 8 265 295 44 79 795
VI 68,281 7 695 11744 8 265 280 80 76 433
iX 71,902 8 103 12 367 8 265 295 328 78 115
X 84,769 9 553 14 580 8 265 348 544 89 484
Xl 101,395 11426 17 440 8 265 416 1609 103 865
Xl 129,604 14 605 22 292 8 265 531 1334 129 506

Naklady na energie se skladaji z nasledujicich polozZek:
- ndaklady za spotfebovanou elektrickou energii v nizkém tarifu,
- naklady za spotfebovanou elektrickou energii ve vysokém tarifu,
- naklady za uziti sité,
- ndaklady za systémové sluzby,
- ndaklady za rezervovanou kapacitu,
- polozka za Cinnost operatora trhu,
- naklady za nevyzadanou dodavku jalové energie.

Dan z pfidané hodnoty je ucétovana vySe uvedenym zplsobem. VSechny dalSi
naklady jsou uvadény bez DPH.

Pro porovnani je v nasledujici tabulce uvedena spotfeba elektrické energie
v technickych jednotkach a naklady na energie v korunach bez DPH v letech 2002 a
2003.

. | Spotreba Naklad
Sledov'ane cpelkem celkemy
obdobi

MWh/r Ké/r
Rok 2002 1138 1187 450
Rok 2003 1148 1163 486

Porovnanim hodnot spotieb energie v letech 2002, 2003 2004 a uvazovaného poctu
lGzkodnU neni mozné naijit pevnou korelaci mezi témito dvémi veli¢inami.

PFi analyze fakturovaného mnozstvi a nakladu na energie v prvnim mésici roku 2005
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je registrovana polozka ,pfispévek na obnovitelné zdroje energie a kombinovanou
vyrobu elektfiny a tepla®“. Tato poloZzka je pomérna Castka pevné roCni ceny urcena
na kryti vicenakladl spojenych s vykupem elektfiny z obnovitelnych zdroju a
kogeneracni vyroby elektfiny a tepla, ktera se objevuje pravdépodobné v souvislosti
se zavazkem Ceské Republiky pfi vstupu do EU zvysit podil vyroby energie z
obnovitelnych zdroji a KGV. Tato polozka €ini cca 3,8% z fakturované Castky.

2.3.2. Voda

Objekty posuzovaného arealu jsou zasobovany vodou ze dvou vlastnich vrtd PL1 a
PL2 hlubokych 80 m a jimanim povrchovych vod. Pomér vody Cerpané z vrtl
k mnozstvi jimanych povrchovych vod je zhruba cCtvrtinovy. Voda je stahovana do
rezervoaru syrové vody. Pak je filtrovana a upravovana. Zvlastnosti Cerpané syrové
vody je jeji vysoky obsah Zeleznych sloucenin.

Vypis z provozniho deniku upravny pitné vody za rok 2004 ukazuje nasledujici
tabulka. Pravidelné odecCty vodoméru na strané upravené vody nebyly provadény.

Stav vodomeéru Den odectu Spotieba, m*
018404 1.1.2004

019263 4.2.2004 859
019937 28.2.2004 674
020558 20.3.2004 621
022045 31.5.2004 1487
022784 4.7.2004 739
025878 6.12.2004 3094
026293 2.1.2005 415
Celkem 7 889

Odecty vodomeéru pro roky 2002, 2003 nebyly k dispozici.

Budova A je zasobovana studenou vodou dvémi vodovodnimi pfipojkami. Na obou
pFipojkach je za domovni zdi osazen hlavni uzavér Js 100. PFipojky jsou provedeny
z polyethylenu. Hlavni lezaté rozvody studené vody jsou zavéSeny pod stropem
spolecné s potrubi, teplé vody a cirkulace. Pfi napojeni jednotlivych stoupacich vedeni
je vysazen vzdy uzaviraci ventil. VeSkeré rozvody byly provedeny z pozinkovanych
ocelovych trubek. Cast potrubi teplé uZitkové vody a cirkulace jsou v rdmci a Gdrzby
vymeénény. Pfipojka vody budovy B je provedena napojenim na stavajici venkovni
vodovod.

Dr. Ing. Veneta Zlatareva 1
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2.4. Energetickeé vstupy a vystupy pro rok 2004

2.4.1. VnéjSi energetické vstupy pro rok 2004

Roc¢ni energetické vstupy prfedmétu EA byly ziskany z u€etnich dokladu, z
provedenych Setfeni a vypoctd a jsou obsazeny v nasledujici tabulce.

Vstupy paliv a energie

Jednotka

Mnozstvi

Vyhievnost
[GJ/jedn.]

Prepocet
[GJ]

Ro¢ni naklady
[K<]

Nakup elektrické energie

MWh

1229,0

3,6

44244

1318 153

Nakup tepla

GJ

Zemni plyn

3

Hné&dé uhli

Cerné uhli

Koks

Jina pevna paliva

TTO

ELTO

Nafta

Propan butan

450

20,7

Druhotna energie

Obnovitelné zdroje

3133

3133

Jina paliva

Celkem vstupy paliv a energie

4 758,44

1324 733

Zména stavu zasob paliv ( inventarizace )

0,0

0,0

Celkem spotfeba paliv a energie

4758,4

1324 733

Do vstupnich dat je zahrnuto mnozZstvi energie ziskané ze soustavy slunecnich
kolektorll instalované v arealu. Dale je do vstupnich dat zahrnuto mnozstvi propan

butanu ve vysi 450 kg/r, pouzivané pro kuchyn a nakupované za hotové.

2.4.2. Zakladni roCni energeticka bilance pfedmétu EA pro rok 2004

Energeticka bilance vychoziho roku, 2004 Pfed realizaci projektu
R. |Ukazatel Energie Naklady
GJ Ke

1 |Vstupy paliv a energie 4758,4 1324 733
2 |Zména zasob paliv 0,0 0
3 |Spotfeba paliv a energie 4758,4 1324 733
4  |Prodej energie cizim 0,0 0
5 |Kone&na spotieba paliv a energie v objektu (F.3-F.4) 4758,4 1324 733
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z I.5) 4222 108 784
7 |Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z .5) 2894,3 819 812
8 |Spotfeba energie na technologické a ostatni

pﬁ)oesy (2 r.5? g 1441,9 396 136

Ro¢ni naklady na ziskani energie ze slunec€nich kolektorli nejsou stanoveny zvlast,
ale jsou zahrnuty do nakladl na technologické a ostatni procesy v zakladni rocni
energetické bilanci pfedmétu energetického auditu.

Dr. Ing. Veneta Zlatareva
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2.5. Vlastni energetické zdroje

Zdroj tepla pro vytapéni budov A a B je elektrokotelna, sestavena ze 3 kotlovych
jednotek EOK 400 (jeden kotel je rezervni) vyroby CKD DUKLA. Koncepce
elektrokotelny je slozitého charakteru a v CR neobvykla.

Elektrokotle

Elektroakumulacni kotelna je dispozicné umisténa ve 3. poschodi objektu A.
Elektrokotle jsou ur€eny pro akumulaéni vytapéni s kontinualnim ohfevem prato¢né
obéhové vody. Spravna funkce nabijeci automatiky elektrokotld (nastaveni
termostatl) je odvislé od konstantniho pritoéného mnozstvi vratné vody ve vySi cca
400 I/min, které zajiStuji obéhova Cerpadla. V kotelné jsou dale umistény akumulacni
nadrze, expanzni nadoba a doplfiovaci Cerpadla, zafizeni chemické uUpravny vody,
které tvori zmékcCovaci filtr, davkovaci Cerpadla a zasobni nadrz na upravenou vodu
o objemu 4 m*® a kompresorova stanice o 2 kompresorech typu 1-JSK-50, jeden
rezervni.

Hlavni technicka data elektrického kotle EOK 400 kW s odporovymi topnymi télesy:
- jmenovity elektricky vykon: 390 kW,
- jmenovité napéti: 3x380 V,
- jmenovity proud: 586 A,
- proudova soustava: 3-N; 380 V; 50 Hz,
- kryti IP 42,
- konstrukeni tlak: O,88 MPa,
- nejvySSi pracovni pretlak: 0,59 MPa,
- nejvy88i pracovni teplota: 110°C.

Celkovy vykon kazdého kotle je rozdélen do tfi vykonnostnich stupniu:
- 1. Stupen: 390 kW,
- 2. Stupen: 210 kW,
- 3. Stupen: 105 kW.

Topna télesa kotlu jsou zapojena do 4 skupin 2x105 kW a 2x90 kW s moznosti
regulace vykonu: automaticka regulace - 390; 210; 105 kW, ru¢né vykonova sekce-
105; 105; 180 kW, ru¢né vykonové stupné - 105; 210; 390 kW. Automatika
rozvadéce je vybavena €asovym spinacem pro nocni odbér.

Akumulaéni nadoby

Akumulagni nadoby maji objem 40 m® kazda. Teplotni spad primarniho okruhu je
105/50 °C, At=55 K. Doba nabijeni akumulaénich nadob je 8 hodin (od 22:00 do
6:00 h).

PloSina kolem akumulaénich nadrzi umoznuje obsluhu armatur a termostatq,
umisténych na akumulacnich nadrzi. Akumulacni nadrze jsou umistény
horizontalné, nebot  svétlost 3. poschodi €ini 3,95 m a nedovoluje instalace
akumulaénich nadrzi v provedeni vertikalnim i kdyz vertikalni poloha je z hlediska
teplotni stratifikace a pfechodové vrstvy vyhodné&jsi.
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Vlyrovnavaci nadoba je o objemu 10 m?, potfebny vyrovnavaci objem 7,6 m?.
Provoz kotelny

Elektrokotelna je navrZzena pro vytapéni se smiSenym provozem, tj., ze béhem
noc¢niho nabijeni je mozny odbér otopné vody (TV) pfimo do otopného systému.
Nabijeni obstaravaji obéhova cCerpadla se 100% zaskokem, umisténa pfimo u
elektrokotle. Cerpadla pfepravuji TV do akumulaénich nadob. Po skon&eni nabijeni
se nabijeci okruh automaticky uzavie pomoci elektroventilu, ktery je umistén na
vystupnim potrubi z elektrokotle. Z akumulacnich nadob je TV dopravovana
gerpadly vybijeciho okruhu UT do hlavniho rozdélovage. SméSovani TV a vratné
vody je zavislé na venkovni teploté /ekvitermni regulace/. Oteviranim a zaviranim
elektroventilll pomoci elektronické regulace Komextherm jsou ekvitermé regulovany
v8echny vétve napojené na hlavnim rozdélovaci dohromady.

Na zacCatku nabijeciho cyklu je sepnut vzdy takovy stupen, aby béhem nocCnich hodin
bylo dosazeno ohfati TV na 105°C. Nabijeci proces je kromé toho fizen dal$im
termostatem na vystupnim hrdle kazdého elektrokotle, kterym po dosazeni
maximalni provozni teploty TV pfepne kotel na nizSi vykonnostni stupen. V horni
Casti akumulacnich nadrzi jsou umistény termostaty, které jsou nastaveny podle
nabijeciho diagramu. Presné sefizeni termostati je provadéno v pribéhu provozu
dle skute¢nych potieb vytapénych objektl. Pfi sepnuti jakéhokoliv stupné u kotle se
automaticky sepne nabijeci Cerpadlo.

Potrubi a armatury jsou izolovany.

V provozu jsou vzdy dva libovolné kotle, tfeti je studena rezerva . Pfepinani je
provadéno ru¢né. Stfidani kotll umoznuje jejich rovnomeérné opotrebeni.

Elektroinstalace kotelny

Motory Cerpadel a kompresoru jsou na 380 V, servopohony elektroventill jsou na
220 V. Rozvadéce elektrokotelny jsou umistény v samostatné dokonale vétrané
mistnosti.

Obsluha kotelny

Elektrokotelna je klasifikovana jako poloautomaticka s ob&asnou pochuzkovou
kontrolou chodu. Obcasna kontrola musi byt nékolikrat za 24 h.

Obnovitelny zdroj energie

Soustava 148 teplovodnich slune&nich kolektort typu SP80/08K-I/A-OPS s celkovou
absorpéni plochou cca 166,5 m? je urCena pro pfedehfev TUV a ohfev vody
pro bazény. Soustava je rozdélena do dvou vétvi. Prestup tepla pro bazénovou vodu
je uskuteénén pres protiproudovy vymeénik tepla typu VV-2 UH - 17 m? . Bazénovou
vodu je mozné ohfivat i elektricky, v8ak tato mozZnost neni z uspornych duvodu
vyuzivana. Vymeéna tepla pro pripravu TUV je feSena stojatym boilerem typu OVS 21
o objemu 4 000 | s vyhfevnou vloZzkou 16 m?, slouZici jako predehfivaé pro systém
elektrického ohfevu TUV.
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Obdobi, kdy jsou bazény v provozu dle udaju vedeni zotavovny je od 10. ¢ervna do
15. zafi. Spinani chodu solarniho zafizeni zajiStuje solarni elektricka regulace
Komextherm Solaris pres teplovodni obéhova c&erpadla. Provoz kolektortu je
celorocni .

Priprava TUV

Pfiprava TUV v budové A je kombinovana — ohfev je uskute€riovan elektrickou
energii pomoci elektrickych topnych viozek o vykonu 2x67,5 kW a slunecni energii
prostfednictvim soustavy teplovodnich sluneénich kolektora.

Priprava TUV v budové B je zajiSténa ve tfech ohfivacich o obsahu 1600 | kazdy.
Topné vlozky jsou elektrické a maji celkovy vykon 3x18 kW. Cirkulace je zajiSténa
obéhovym Cerpadlem 40 NTR — 48-12.

Je tfeba zduraznit, Ze pro vyrobu tepelné energie na vytapéni a teplou uzitkovou
vodu neni vyuZit primarni zdroj energie, ale elektricka energie dodavana do sité
(kromé netradi¢niho zdroje energie). Takze v nasledujici tabulce je uvedena u€innost
premény elektrické energie na teplo.

2.5.1. Zakladni ro¢ni bilanéni tabulka vyroby energie

Zakladni ro¢ni bilance vyroby tepelné energie v kotlich jako vlastni zdroj energie pro
vytapéni je uvedena v nasledujici tabulce. MnoZstvi vyrobeného tepla neni méfreno.

Pro rok: 2004
R. | Ukazatel Jednot h%%?\rgt rosnamy
ka a

1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 1,17 1)
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0

5 | Vyroba elektfiny MWh 0

6 | Prodej elektfiny (z F. 5) MWh 0

7 | Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu tepla MWh 696,8

8 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 24834 2)
10 | Prodej tepla (z F. 9) GJ 0,0

11 | Spotfeba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 2508,5

12 | Spotfeba tepla v palivu celkem (.8 +.11) GJ 2 508,5

1) Do instalovaného tepelného vykonu jsou zahrnuty vykony kotl{.
2) Pro stanoveni hodnoty vyroby tepelné energie, ( fadek 9 ), byla pouzita u€innost
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vyroby tepla v kotlich 99%.

2.5.2. Ro¢ni energeticka u€innost vyroby energie

Roc¢ni energeticka ucinnost vyroby tepelné energie v centralni kotelné pro rok 2004 je
stanovena dle zakladni rocni bilan¢ni tabulky v pfedchozim odstavci.

L Stanovena
Ukazatel pro rok 2004 Vypocet hodnota
Ro¢ni energeticka ucinnost zdroju (F.5x3,6+F.9)/F.12 0,99
Roc¢ni energeticka u€innost vyroby EE f.5x3,6/F.8 -
Ro¢ni energeticka uginnost vyroby TE f.9/f.11 0,99
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu EE f.8/f.5 -
Specificka spotfeba tepla v palivu na dodavku tepla f.11/f.9 1,01
Roc¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu f.5/f.1 -
Ro¢&ni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu f.5/f.3 -
Rocni vyuziti pohotového elektrického vykonu .5/F.4 -
Ro¢ni vyuziti tepelného vykonu (F.9/3,6)/F.2 589

Kotle jsou vyuzity na pfipravu otopné vody na vytapéni a VZT. Instalovany elektricky
vykon je 3x390 kW, jeden kotel je studena rezerva. Casové vyuziti je znacné nizké.

V EA jsou pouzivany zkratky TUV pro teplou uzitkovou vodu a TV pro topnou vodu v
systému ustfedniho vytapéni. Pokud bude pouzito nové znaceni TV pro teplou
uzitkovou vodu dle sou¢asné platnych norem a vyhlasek, muze dojit k nedorozuméni
a proto auditor zvolil starSi typ znacCeni.

2.6 Rozvod energie v predmétu EA

2.6.1. Rozvod tepla

Ustfedni vytapéni objektd je teplovodni s elektrickym akumuladnim ohfevem.
Teplotni spad otopného systému je 70/50°C. Otopna soustava je dvoutrubkova
s nucenym ob&hem otopné vody. Ve strojovné UT jsou osazeny rozdé&lovag -
sbérag. Teplovodni rozvod je rozdélen do péti samostatnych okruhu.
Jednotlivé vétve ekvitermé fizené TV jsou rozdéleny podle jednotlivych ¢&asti
vytapénych prostor( nasledujicim zplsobem:

- samostatna vétev pro vytapéni budovu B - UT s dodateénym cirkulaénim

Cerpadlem,

- VZT - budova A,

- 1.,2,3.NP -budova A,

- 4.a5.NP,jidelna - budova A

- byt spravce - budova A.
Vétev pro vytapéni 1., 2., 3. patra je v suterénu osazena odboCkami pro vytapéni
sauny, kancelafi, hotelovych pokoju s ruéni regulaéni armaturou.

Potrubi je uloZeno vtopném kanale spolu s potrubim TUV a studené vody
eventualné nad podlahou a je izolovano vatou.
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Topny kanal v hale budovy A, ve kterém jsou osazeny registry z Zebrovych trubek je
zakryt rostém a prostor kanalu je vyplechovan pozinkovanym plechem.

Teplovodni pfipojka UT pro budovu B je vedena neprileznym kanalem o celkové
délce 120 m z monolitického Zelezobetonu. Svétly prifez je 740/500 mm, tloustka
stén i dna je 150 mm, kryti je provedeno deskami 300/120/940 mm - stavenistnimi
prefabrikaty. Hloubka uloZeni kanalu je 1-2 m. Potrubi vedené kanalem je izolovano
CediCovou vatou. Topny kanal byl vybudovan v souladu s projektem z roku 1987 a
zasoboval teplem chatu, jejiz rekonstrukci vznikla v roce 1993 budova B (chata
pratelstvi).

Vzduchotechnicka zafizeni objektu A slouzi k teplovzdusnému vytapéni (zimni
obdobi) a vétrani mistnosti a pracovist, kde nepostaCuje pfirozené vétrani. Je
potfeba zdulraznit, Ze studena kuchyn, jidelna a hala jsou z architektonického
hlediska spojené a neni mozné jejich vétrané prostory pfesné oddélit.

Vzduchotechnicka zafizeni zajiStuji upravu vzduchu a pfivod s jeho naslednou
vyménou a jsou rozdélena do nasledujicich okruhu:
- varna kuchyné ve 3NP,
pomocné prostory (pavodné varna ve 4.NP)
jidelna,
hala ve 2. a 3. NP,
klubovny, €erveny bar, modry salonek ,
- herna, sauna, posilovna.

Podle dostupnych udaju byla ziejmé& VZT zafizeni koncipovana nize uvedenym
zpUsobem.

Zarizeni pro vétrani varny ve 3. NP. s mnozstvim pfivadéného vzduchu

5400 m°/hod - sestaveno ze sméSovaci komory, filtraéni komory, vyméniku ZZT,
ohfivace a ventilatorovych komor. Distribuce vzduchu je provedena dvémi potrubimi.
Odvod vzduchu je feSen ve stfedni ¢asti varny.

Teplovzdusné vétrani ve 4. NP - feSeno obdobné jako u varny ve 3. N.P stim
rozdilem, Ze mnoZstvi pfivadéného vzduchu je Q=1 800 m*/hod.

Zarizeni pro vétrani jidelny ve 3. NP — sestaveno ze smésSovaci a filtracni komory,
vyméniku ZZT, pfedehfivace, zvih€ovaciho dilu, dohfivade a ventilatorové komory.
Odsavaci potrubi je ve strojovné 5. NP pfipojeno k odsavaci centrale s vymeénikem
ZZT a ventilatorovou komorou.

Vzduchotechnicka zafizeni haly ve 3. a 2. NP - mnoZstvi pfivadéného vzduchu
Q=4 300 m*hod.

Klubovna ve 4. N.P, herny a sauny ve 2. NP. - mnozstvi pfivadéného vzduchu
Q=2 150 m®/hod.

Vétrani sprchovych koutl, koupelen a WC v ubytovaci ¢asti - ventilatory ELKO o
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vykonu Q=100 m®hod.
Odsavani ze strojoven VZT - ventilatory VENA 200 o vykonu Q=500 m*/hod.

V souc€asné dobé prostory ve 4NP, (puvodné jako varné), jsou vyuzity jako skladové
a pomocné. DalSi zmény oproti plvodni realizaci se tykaji zruSeni predehievu
venkovniho vzduchu. V sou€asné dobé je vzduch pfivadény do vétranych prostor
v zimnim obdobi nasavan z mistnosti nebo z okolnich prostor. Dale je pak filtrovan a
ohfivan.

V letnim obdobi je VZT pouzita na vétrani prostor a odvod tepelné zatéze ze
slune¢niho zareni, ktera je znana vzhledem k orientaci prosklenych ploch (napf.
hala a jidelna).

Veskeré VZT rozvody a zafizeni jsou vybaveny automatickou regulaci ale je potfeba
zduraznit, ze teplovzdus$né vytapéni a vétrani je ovladano v prevazné c&asti roku
ruéné. Automaticka regulace je vyuzivana spiS vyjimecné, s prihlédnutim
k okamzitému vyuZziti provoznich prostor.

V objektu A jsou situovany 4 chladirny pro kuchyn s celkovou plochou 42 m? a jedna
mrazirna o plo$e 5 m?. Celkovy instalovany elektricky pfikon chladiren a mrazirny je
21 kW. Odpadni teplo z chladiren a mrazirny je odvadéno do garazového prostoru u
rampy kuchyné, ktery je vytvofen zastfeSenim plochy mezi hospodarskym pavilonem
a hlavni budovou.

Otopné soustavy v objektech A a B jsou Caste¢né rozdéleny podle ucelu a zpusobu
vyuziti rdznych skupin prostoru, ale nejsou rozdéleny podle svétovych stran a jsou
regulovany pouze ekvitermné. Rozvodné potrubi a armatury jsou izolovany rohoZzemi a
opatfeny sadrovou omitkou.

Technicky stav zafizeni kotli a akumulaénich nadob je zachovaly a odpovidajici
jeho stafi. Pro topny kanal, vystavény v roce 1988 je mozné pfedpokladat zvySené
naklady na opravy, které se mohou pohybovat v ramci 3 000 K&/m.

2.6.2. Vyroba, rozvod a odbér TUV

Ohfev TUV pro budovy A a B je feSen lokalné pro kazdou budovu zvlast. Koncepce
ohfevu TUV a bazénu je znacné slozita.

Pfiprava TUV v budové A je kombinovana — ohfev je uskuteCniovan pomoci elektrické
energie a pomoci slune¢ni energii prostfednictvim soustavy teplovodnich slune¢nich
kolektorli. Pfiprava TUV elektrickou energii je zajis$téna ve dvou ohfivacich, kazdy o
objemu 4000 |, zapojenych v sérii za sebou, tak Ze jeden slouzi jako pfedehfev.
Ohfivaci jsou umistény v kotelné a jsou osazeny elektrickymi topnymi vlozkami o
vykonu 2x67,5 kW. Nuceny obéh vody zajiStuji obéhova Cerpadla typu 32 NVA 100-
60.

Dalsi moznost je predehfev TUV sluneCni energii. Prebytek tepla pfi ohfevu
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bazénové vody v letnim obdobi na 25 az 28 °C slune¢ni energii (pro vypocet pouzita
hodnota 25°C) je vyuzit na predehiev teplé uZitkové vody. Vyména tepla pro
predpfipravu TUV je feSena stojatym boilerem typu OVS 21 o objemu 4 000 |
s vyhievnou viozkou 16 m? .

Ohfev venkovnich bazénu je kombinovany, pfednostné je v obdobi provozu bazént
vyuzita slunecni energii. Pro ohfev bazénu slunec¢ni energii slouzi 148 kusU
solarnich plochych teplovodnich slunecnich kolektord typu SP80/08K-1/A-OPS
KroméFiz s absorpéni plochou cca 166,5 m?, umisténych na stfeSe hospodarského
objektu.

Prestup tepla pro bazénovou vodu je pfes protiproudovy vymeénik tepla typu VV-2 UH -
17 m? zapojeny do série s el. ohfevem vody.

Pro elektricky ohfev bazénové vody pres kotelnu slouzi samostatny vyménik tepla

SVT Js 150 v baterii 0 3 ks, umistény v koteln&. Spickovy vykon vymeéniku je 251 kW.
Ve v8ech okruzich jsou osazena obéhova Cerpadla 32 NV-200-8LC-10-09. Instalace je
funkéni, ale z uspornych divodld béhem poslednich 4-5 let neni vyuzivana.

Kolektorové pole je rozdéleno do dvou okruhu. Kazdy okruh muze dodavat teplo do
predehfivate TUV a do bazénl prfes VT samostatné, nebo cely tepelny vykon
kolektorového pole je mozné vyuzit pro kazdého ze spotfebiCu. Spinani chodu
solarniho zafizeni zajiStuje solarni elektrickd regulace Komextherm Solaris pfes
teplovodni obéhova Cerpadla. Pfepinani okruht je ruéni.

Priprava TUV v budové B je zajiSténa ve tfech ohfivacich o obsahu 1600 | kazdy ,
situovanych v 1NP. Topné vlozky jsou elektrické a maji celkovy vykon 54 kW.
Cirkulace je zajisténa obéhovym Cerpadlem 40 NTR — 48-12.

V letnim obdobi bojlery slouzi pouze jako akumulatory tepla.

Hlavni vnitini rozvody cirkulacniho potrubi teplé uzitkové vody v budové A byly
rekonstruovany v roce 2001 a jsou v provedeni z plastu s tepelnou izolaci Mirelon.
Rozvody v budové B jsou puvodni. Technicky stav cirkulaéniho potrubi v budové B je
dobry. V pfipadé potfeby se vymény provadéji v ramci oprav a udrzby.Lokalizace
ohfevu TUV je pfizniva z hlediska sniZeni tepelnych ztrat pfi cirkulaci teplé uzitkové
vody zejména v pfipadech provozu hotelového typu, kde je mozné predpokladat, ze
potieba TUV je 24 hodinova.

Podle udaju provozniho useku je tepla uzitkova voda ohfivana v nékterych pfipadech
na teploty vy$si nez 60°C z divodu kompenzace nedostatku teplé vody ve $pickach.

2.6.3. Rozvod elektfiny

Z trafostanice, kde se nachazi transformatory 1 a 2 a hlavni rozvodna (HR) jsou pres
hlinikové sbérnice 80x10 mm?  napajeny rozvadéce SR 1, SR 2. Z SR 1 jsou
napojeny tyto podruzné rozvadéce:

= SR1.1adaleR1aR2

» RDA
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» RM3 adale RM 3 -1

Topologie rozvodu je slozitého razu. Mnoho okruhu jsou z bezpecénostnich davodu
zdvojené a mozna i ztrojené. Potfebné podklady k upfesnéni topologie elektrickych
rozvadécl nebylo mozné dohledat.

Objekty jsou vybaveny nahradnim zdrojem pro pfipad vypadku el. energie. Na vSech
unikovych cestach objektd je instalovano nouzové osvétleni s napajenim
z ndhradniho zdroje elektrické energie. Zapinani dieselagregatu a nouzového
osvétleni je automatickeé.

Roc¢ni rezervovana vykonova kapacita VN je 88 kW. Ve veliné kotelny je instalovano
zarizeni na sledovani Spickového odbéru a vykonového maxima.

2.6.2.1. Budovy ,A+H"

Hlavni vypinac elektrické energie je umistén v rozvodné v hospodarské ¢asti
budovy A. Elektrorozvody jsou od hlavniho rozvadéCe pfivedeny Kk podruznym
rozvadécim a odtud k jednotlivym spotiebiclim.

Z rozvadéce SR 1 jsou napojeny nasledujici okruhy:
= Cistirna odpadnich vod

Garaze

Hospodarsky pavilon

Rehabilitacni stfedisko

Dilna — zamecnici

Dilna — truhlafi

Kompenzace trafa

Mé&reni elektrické energie

Ovladani HV AR 100

2 x Strojovna DA (dieselagregat 160 kVA)

3x kotel 1

Vyvody jsou provedeny v materidlech vodi&t AY 240 + 120 mm? a CY1,5/6/ 16/
mm? . Jistici prvky jsou v provedeni PH, SPH v dimenzich 225 a 400 A a E 27
v dimenzich 6 a 25 A.

Z rozvadéce SR2 je napojen rozvadéc EOK 400.

Z hlavni rozvodny (HR) jsou napajeny rozvadéce HR 1 a HR 2. Z rozvadéce HR 1
jsou napajeny rozvadéce:

» RTR-HR1.1adale R-TRP

= BR4

= RO2

= RO 3.1 adale RO 3.1-1, RN 200P, SKS 1,SKS 2, SKS 3

» RO 22 adale RO 22.2

= RO 22A

= RO 32
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» RO12 a dale RN 200P/RO 121
* RM 401 a dale RO 41, RJ 1S/RCH 1,RT 1-S/RCH 2,RT 1-S/RCH 2

Z rozvadéce HR 2 jsou napojeny nasledujici rozvadéce:
= ROB5N
= RM 201
» R-TUV
» R-UV adale RUV 1
= RM-SAU
= RM 502 a dale B1 VARNA, B 2 PRISL.VARNA, B4 HALA
= RH 501 a dale B6 HERNA/SAUNA, B5 KLUBOVNA, B3 JIDELNA

V hlavni budové A se nachazi celkem 47 el. rozvadécu.

Rozvadéce jsou propojeny CYKY a AYKY kabely prfedepsanych dimenzi prafezu.
Vnitfni zapojeni rozvadécu je provedeno vodi¢i CYKY v pfedepsanych dimenzich.
Jistici prvky jsou v provedeni poplatné dobé realizace dila {j. jistiCe, pojistky chranice
(IOV, ITV, JIK, J7K50, ITV, ITM ELKO, WEBER, LSF, J2RU50, PH, SPH, E27).

Svételné okruhy jsou provedeny kabely CYKY, dimenze prafezu 1,5 mm? a AYKY -
2,5 mm?. Jisténi svételnych okruhu je zajisténo v pfisluSné ampérazi jistiCi popfipadé
pojistkami téchto typl: zavitové pojistky E27, jistici 1TV, IJV, J2RU50, J1K50.
Rozvodnice jsou v provedeni ocelovoplechoveé.

Zasuvkové okruhy jsou provedeny kabely CYKY v dimenzi prafezu 2,5 mm? a
AYKY 4 mm?. Ji§téni zasuvkovych okruht je zaji$téno v pFisluné ampérazi jistici
popfipadé pojistkami téchto typu: zavitové pojistky E27 a jistiCe IJV. Rozvodnice jsou
v provedeni ocelovoplechové.

Vlastni provedeni elektroinstalace je pod omitkou a v technickych prostorach na
kabelovych rostech.

2.6.2.2. Budova B

Budova B je napojena z rozvadéce SR 1 (nachazejici se v budové A) kabely

2x CYKY 240 mm?. Elektroinstalace v budové B je provedena principialné stejnou
technologii jako elektroinstalace v budové A. To se tyka typu rozvodné soustavy ,
ochrany proti ND ve smyslu CSN 341010, provedeni rozvad&g&a, provedeni kabelaze
a jisténi. Elektrické zafizeni bylo realizovano pfed 1.2.1996 a je revidovano dle CSN
platnych v dobé realizace dila. Elektricka zafizeni v budové B jsou dle platné revizni
zpravy schopné bezpecného provozu. Svételna instalace je provedena prevazné
vodici, ulozenymi pod omitkou.

2.6.2.3. Kuchy

Kuchyn je umisténa v budové A. Jeji technologické elektrické spotiebiCe jsou
napojeny z oceloplechového skfiflového rozvadéce jeZz je umistén na chodbé u
kuchyné. Hlavni vypina¢ je 50 A. Kabelaz je provedena kabely CYKY v pfislusnych
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dimenzich prafezu vodicu.

2.7. Spotrebice energie
2.7.1. SpotrebicCe tepelné energie

Stavebni konstrukce a v dusledku jejich tepelné ztraty otopna soustava a VZT Ize
povazovat za spotfebiCe tepelné energie.

Podle dostupnych podkladd méla mérna tepelna ztrata objektu A byt men$i nez
maximalni mérna tepelna ztrata urCena smérnici &.22/77 a objekt by mél pro
elektrické akumulaéni vytapéni s akumulaci do vody byt vyhovuijici.

Pavodni hodnota tepelné ztraty byla stanovena za pfedpokladu projektového vyuziti
VZT. V souCasné dobé je vyuziti vzduchotechniky zménéno (viz kap.2.6.1.) coz
predpoklada snizeni tepelné ztraty, resp. spotfeby energie. DalSi snizeni spotieby
energie je mozné predpokladat tim, zZe VZT =zafizeni nejsou vyuzivana
v automatickém rezimu (Udaje p. Mejsnara, energetika arealu).

Objekt A je proveden v technologii Velox, tj. monoliticka Zelezobetonova konstrukce
do bednéni z desek Velox, které tvofi Cast tepelné izolace objektu. Stropni
konstrukce objektu A jsou ze Zelezobetonovych stropnich praviakd a traml se
stropni Zelezobetonovou deskou, betonované do bednéni Velox. Obvodové
konstrukce objektu jsou navrzeny dle CSN 730540 platné vdobé& vystavby
s rezervou aby spliovaly i smérnice €.22 z 1.11.1977.

Chata pratelstvi ( budova B ) je samostatna zdéna budova, ktera byla
rekonstruovana stavebné vroce 1993 a interiéery vCetné osvétleni byly
rekonstruovany v roce 1994. Objekt je dvoupodlazni s podkrovim a v ¢asti pudorysu i
se suterénem s charakteristickou sedlovou stfechou. Konstrukéni systém objektu
tvofi systém pricnych nosnych zdi o rizné rozteci i rizné tloustce. Systém pricnych
zdi je v prcelich doplnén dvojici podélnych stén.

Popis a hodnoceni stavebnich konstrukci budov A a B je uvedeno v kapitole 2.8.1.
Informace o stavebnich konstrukcich hospodarského pavilonu nebyly k dispozici.

Vzduchotechnicka zafizeni jsou popsana v kapitole 2.6.1. Je nutné zduraznit, ze
projektova dokumentace a dokumentace k aktualnimu stavu teplovzdusného
vytapéni kuchyné, jidelny, haly, salonkl nebyla k dispozici.

Otopna télesa pro pfevaznou Cast prostorl v objektu A tvofi litinova, ¢lankova télesa
tfi a Ctyrkolonkova, typu Kalor. Dimenze otopnych téles jsou 900/160, 500/160,
500/110. Vjidelné kromé Cclankovych otopnych téles jsou osazeny registry
z zebrovych trubek ke kompenzaci uc€inku vys$Siho soucinitele prostupu tepla
prosklenymi sténami v zimnim obdobi. V koupelnach hotelovych bunék a laznich
jsou instalovana otopna télesa ve formé Zebfiku, slouzici pro suSeni ru€nikd a
osuSek. V hospodarské €asti jsou instalovany 2. akumula¢ni kamna.
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Instalovany vykon otopnych téles v budové A byl stanoven na zakladé mistniho
Setfeni na cca 330 kW

Otopna télesa v budové B jsou litinova ¢lankova. Pro pfipad, Zze budova B nebude
obsazena hosty je mozné byt spravce, ktery je situovan v 1NP, vytapét autonomné
elektrickymi pfimotopy o vykonu 2 kW.

Hospodarsky pavildn slouzi pro provozni a skladovaci ucCely. Otopna télesa zajistuji
temperovani nasledujicich prostor — upravna vody, autodilna, dilna strojni,
diselagregat. Vytapéni je provedeno litinovymi ¢lankovymi ¢tyfkolonkovymi, otopnymi
télesy typu Kalor. Podle Setfeni na misté je instalovany tepelny vykon cca 15,2 kW.

Soustava je hydraulicky vyvazena. Pro zajisténi bezproblémového a spolehlivého
provozu by mély byt odstranény dfevéné okrasné mfizky na otopnych télesech v
pokojich, které potlacuji pfirozenou konvekci tepla.

2.7.2. SpotrebicCe elektrické energie

Elektrické spotfebi¢e v posuzovaném arealu jsou elektrické topné vlozky bojlera,
elektricka kamna sauny, elektromotory Cerpadel a ventilatorli, elektrické naradi,
kuchynské spotfebiCe, lednicky a mrazniCka, kancelafska a jina bytova technika,
pfimotopné spotiebite v byté spravce v budové B, slouzici jako nahrada v pfipadé,
Ze budova B neni obsazena hosty, soustava umélého osvétleni, viek.

Typ a elektricky vykon elektrickych spotfebiCu v posuzovaném arealu na zakladé
udaji z reviznich zprav z roku 2004 a Setfeni na misté jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Je nutné zdlraznit, ze v obdobi zpracovani energetického auditu nebyl
k dispozici elektrotechnicky projekt.

Typ spotfebice Budova B Budova A

kW kw
Tepelné spotfebice 70,0 1 530,6
Svételné spotiebice 9,4 96,7
Elektromotory, svarec¢ky, elektrické naradi 1,5 88,2
Jiné spotiebice 2,1 91,1
Celkem 83,0 1 806,6

Pfi posuzovani typu spotfebicu je nutné zduraznit , ze z hlediska reviznich zprav jsou
kotle a elektricky ohfev TUV tepelné spotfebiCe. V energetickém auditu jsou
elektrokotle posuzovany jako zdroj energie. Ohfivate TUV jsou posuzovany jako
spotiebice.

Elektricky vykon topnych vlozek instalovanych na ohfev TUV v budové A je

2x67,5 kW.Topné vlozky pro elektricky ohfev TUV v budové B maji vykon 3x18 kW.
Ke $pickovému odbéru elektrického vykonu pfi ohfevu TUV dochazi v nocnich
hodinach, (2x67,5 kW a 3x18 kW).
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V letnim obdobi bojlery slouzi pouze jako akumulatory tepla.

Kuchyn je umisténa v budové A. Pfiprava jidel se uskuteChuje na elektrickych
sporacich a kuchynskych linkach. K vareni se pouziva elektfina a jen ojedinéle propan
butan pro jeden sporak a pro jednu stolicku na rychloohiev nebo kryti SpiCek v dobé
omezeni odbéru elektfiny. Kapacita kuchyné je 210 - 250 jidel. Ze Setfeni na misté a
dle informace od p. Meisnara bylo konstatovano, ze elektrické spotfebice kuchyné
jsou nasleduijici:

- ohfivak jidel- 3 kW,

- sporak — 16 kW,

- sporak — 4 kW,

- panev — 12 KW,

- konvektomat — 19 kW,

- varny kotel maly - 9 kW,

- varny kotel maly — 18 kW,

- panev — 12 kW,

- pec na cukrovi — 12 kW,

- mycka nadobi — 12 kW,

- elektricka stolicka — 6 kW,

- lednicky, mrazniCka — 21 kW.

Celkovy instalovany pfikon technologickych spotifebi€d kuchyné je 144 kW, z &eho
vykon chladicich zafizeni &ini 14,5%. Z dlvodu chybéjicich Stitk( je tfeba tento
vykon povazovat za orientacni.

Podle Setfeni na misté je primérné vyuziti vykonu kuchynskych spotfebiCi - rano
40% z vykonu po dobu cca 1 hodiny, obéd — 70% z vykonu po dobu 3 hodiny, vecer
70 % zvykonu po dobu 3 hodiny. Udaje nebylo mozné z &asovych divodd
dlouhodobé ovéfovat.

V budové A je umisténa i sauna. Elektricky vykon kamen je 22,6 kW. Vyuziti sauny je
dle udaju provozniho useku nizké.

V budové A a B jsou situovany prostory, kde jsou umistény elektrické susarny bot
s tydennim program. Elektricky vykon nebylo mozné zjistit.

Elektromotor vileku, napojeny na elektromér zotavovny ma pfikon cca 27 kW pfi
maximalnim zatiZeni, pfi minimalnim zatizeni - 12 kW.

Ohfev bazénu prostfednictvim stavajicich kotli neni v poslednich 4 - 5 let vyuzivan.

V budové B jsou vyuzivany prenosné elektrické pfimotopy pro temperovani bytu
spravce v dobg&, kdy chata neni obsazena hosty. Vykon je cca 2 kW.

2.7.3. Stav umélého elektrického osvétleni objektl

Osvétleni v budové A, do kterého je zahrnut hospodafsky pavilon je feSeno dle
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pavodniho projektu z roku 1987, ktery je charakterizovan uméleckymi prvky. Pred
zhruba 6 — ti lety byl rekonstruovan interiér hlavni budovy - vstupni a pomocné
prostory. V roce 2002 byly rekonstruovany interiéry hotelovych pokoju. Osvétleni
v chaté bylo rekonstruovano vroce 1994. Postupné v ramci oprav a udrzby byly
osvétlovaci télesa vyménovana a to znamena, ze byla nahrazovana modernéjSimi

typy.

Posuzované objekty maji smiSenou vyuZitelnost — obsahuji pfevazné ¢ast obytnou,
C¢ast administrativni, €ast spoleCenskych mistnosti, kuchyn s jidelnou, bar, saunu,
useky specializovanych pracovist a technickych prostor, kotelnu. Je obtizné urcit
Casové vyuziti umélého osvétleni jednotlivych prostor v pribéhu dne, tydne i celého
roku, proto byly pfi hodnoceni vyuziti informaci, které poskytli pracovnici technické
obsluhy arealu. Poskytnuté udaje nebylo mozno dlouhodobé zkoumat a provéfovat
z Casovych divodu.

Osvétleni je rozdéleno do samostatné jiSténych okruhd, v souladu s CSN 36 04 50 a
CSN 36 0451 a s vazbou na CSN 36 0004, CSN 360020-1 Ffada CSN 36 0080.

Podle revizni zpravy v hlavni budové je instalovany vykon na osvétleni 110,3 kW,
v chaté je instalovany vykon 9,4 kW. Souc¢tem instalovaného vykonu popsanych
osvétlovacich téles v hlavni budové byl celkovy vykon na osvétleni stanoven na

96,7 kW , tj 0 13,6 kKW méné. Instalovany elektricky vykon umélého osvétleni arealu
v tomto pfipadé je celkem 106,1 kW, coz Cini 5,6 % z celkového instalovaného
vykonu. Elektrické osvétleni Ize rozdélit podle fyzikalniho principu do nasledujicich
skupin:

- zarovkové zdroje svétla,

- zafivkové zdroje svétla,
- vybojky.

Zarovky jsou instalovany v hotelovych mistnostech a jsou ve vykonové fadé

40, 60, 75, 100 a 200 W. Dale pak ve sneck baru, a bytu spravce. Zafivkova télesa
jsou zastoupena v dimenzich trubice 20, 40, 80 W a specialni typy. Zafivkova télesa
jsou prevazné ve vstupni hale, sauny, provoznich prostorach hlavni budovy a hlavni
jidelné. Vybojky jsou instalovany jen ve vstupni hale - 4x40W, v dilné — 1x125 W,
v prujezdd — 1x125 W.

Ve spoleCenskych mistnostech jsou vSechna svitidla atypicka a dopliuji
architektonické pojeti interiéru.

Rozdéleni svitidel s uvedenim podilu z celkového instalovaného elektrického vykonu
na osvétleni pro posuzované budovy je uvedeno v nasledujici tabulce.

Rozdéleni osvétleni dle poltu a vykonu osvétlovacich téles
Typ Pocet Vykon, kW % podil
Zarivky 393 22,54 21,24
Zarovky 840 83, 17 78,37
Vybojky 6 0,41 0,39
Celkem 1239 106,13 100%
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Prevladajici typ osvétlovacich téles jsou zarovkova: v objektech A+H — vykon
76,8 kW, v objektu B — 6,3 kW. Grafické znazornéni vykonového podilu jednotlivych
druh( téles je uvedeno na nasledujicim obrazku.

Rozdéleni osvétlovacich téles podle typu

0,39%

21,24%

O zarovky

W zafivky
O vybojky

78,37%

Je ziejmé, Ze je tfeba v maximalni mife pokracovat v nastoupeném trendu a vyménit
v ramci oprav a udrzby klasické zarovky za uspornéjsi typy svitidel.

Namérfené hodnoty intenzity osvétlenosti ve vybranych prostorach jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Méfeni byla provedena ve velernych hodinach, bez vlivu
denniho osvétleni. Vysledné hodnoty je tfeba brat jako orientacni.

Po prostudovani reviznich zprav a osobni prohlidce osvétleni bylo konstatovano, Ze
provozované elektrické osvétleni je v nalezitém technickém stavu a jeho provoz je
bezpecny. Likvidace dozitych zafivkovych trubic je feSena ekologicky. Plastové kryty
znecisténé od vyteklého kondenzatorového oleje je potfeba prabézné distit, nejlépe
vymenit, jelikoz vytekly kondenzatorovy olej obsahuje PCB (Polychlorované byfenily),
které jsou zdravi Skodlive. Rovnéz je tfeba vyménit vadné zafivkové trubice
v osvétlovacich télesech.

Intenzita osvétlenosti
Druh prostoru
Emax (Ix)
Kancelare 350
Recepce 300
Sklady 80-120
Chodby 100
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Spolecenské mistnosti — bar 195-200
SpolecCenské mistnosti - kavarna 160
Jidelna 165-180
Manipulaéni prostory - studena kuchyn 75
Pripravna tést 153-193
Obrabéni masa 85
Rucni myti nadobi 150
Krajeni chleba 190
Kotelna 65 - 100
Hotelovy pokoj 80-150
Hotelovy pokoj - lokalni osvétleni 130

V souCasné dobé vétSina sledovanych prostor ze svételné technického hlediska
odpovida pozadavkdm normy CSN 36 0450, ale je tfeba zddraznit, Ze od 01.08.2003
je uvedena norma nahrazena kmenovou normou CSN EN 12464-1. V diisledku toho
dochazi k zasadnim zménam pozadavkl na osvétleni vnitfniho prostfedi v oblasti
osvétlenosti, rovhomérnosti, oslnéni, zrakové pohody a zrakové unavy. Spinéni
téchto pozadavkl muze vést i ke zvySeni spotieby elektrické energie na osvétleni.

2.8. Stavebné - fyzikalni stav budov a spotreba tepla na vytapéni

2.8.1. Popis stavebnich konstrukci a stavu tepelné ochrany budov

V arealu jsou situovany dvé hlavni budovy - A a B. Dale k provoznim prostoram patfi
i hospodarsky pavilon, oznaCeny na planku Cislem 2, ve kterém jsou umistény —
upravna vody, dieselagregat, a dilny. K tomuto objektu, ve kterém jsou temperovany
pouze 4 mistnosti, nebyla k dispozici Zadna dokumentace. ZastfeSeni mezi hlavni
budovou a hospodarskym pavilonem je vyuzito jako garazovy prostor.

Objekt A — hlavni budova

Celkové se jedna o stavbu konstrukCné a architektonicky pomérné znacné
komplikovanou a naro¢nou.

Objekt sestava z Casti ubytovaci, a dale pak soucasti objektu jsou Feditelské kfidlo,
kotelna, kuchyn, jidelna, kluby, recepce, denni kavarna. Hospodaiska Cast je
umisténa v severni Casti. Je tfipodlazni a vySkova uroven jeji podzemniho podlazi
odpovida 2. NP spoleCenské Casti. V podzemnim podlazi jsou umistény chlazené
sklady potravin, kuchyn a socialni vybaveni zaméstnancl. Dale je zde umisténa
elektrokotelna pro vytapéni obou objekty zotavovny - A a B. S ostatnimi podlazimi je
hospodarska Cast objektu A spojena jednak schodistém, jednak dvojici vytaha.
V 1.NP. jsou umistény sklady potravin (pfirucni), dale chlazené sklady masa a
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zeleniny, kancelafe a Satny zaméstnanch. V tomto podlazi je samostatny byt
spravce objektu se samostatnym vstupem a otopnou vétvi. Dale je v tomto podlazi
umisténa Satna a socialni zafizeni obsluhy kotelny s pfistupem do kotelny po
ocelovém tocitém schodisti. Vstup do objektu je z nakladaci rampy severné od
objektu. Ve 2.NP jsou umistény skladové prostory.

Cést pro vedeni zotavovny a ubytovaci &ast objektu A tvofi samostatné kfidlo
vychodnim a jiznim smérem od spoleCenské Casti. Zde jsou umistény kancelare
vedeni a zdravotnickeé pracovisté. Ve 2. NP. jsou umistény ubytovaci buriky.

Stavebni ¢ast objektu A

Objekt je zaloZzen na geologickém masivu skalniho podlozi. Stavba lezi na
zelezobetonovych zakladovych pasech. Zakladova spara je v ruzné urovni. Cela
zakladova konstrukce je chranéna proti agresivni vodé jednak pomoci drenazi a
jednak pomoci izolaci z dvojitého SKLOBITU. Ram je vytvorfen ze sloupl zaloZenych
na tfech vySkové posunutych terasach. Na sloupech jsou uloZeny ramové pficle
nesouci stropni konstrukci. Stfedni ramovy pficel je Sikmy rovnobézny s klesajicim
svahem. Ramové pficle jsou pro zachyceni tepelnych zmén dilatovany.

Objekt je proveden v technologii Velox, tj. monoliticka Zelezobetonova konstrukce do
bednéni z desek Velox, které tvofi Cast tepelné izolace objektu. Stropni konstrukce
objektu A jsou ze Zzelezobetonovych stropnich pravlaki a tram( se stropni
Zelezobetonovou deskou, betonované do bednéni Velox. Obvodové konstrukce
objektu A jsou navrzeny dle CSN 730540 srezervou aby splfiovaly naroéné
pozadavky smérnice ¢€.22 z1.11.1977 pro elektrické akumulacni vytapéni
s akumulaci do vody, platné v dobé kolaudace - zaskleni oken trojsklem, dodatecné
tésnéni spar oken pro zmenSeni vlivu infiltrace a dodateCna tepelna izolace
obvodovych stén a stfeSnich a podlahovych (na terénu) konstrukci.

Jizni obvodova sténa je slozena zoboustranné veloxové vrstvy o tl. 5 cm
s betonovou sténou o tl. 15 cm, plynosilikatovou pfizdivkou o tl. 25 cm a Zulového
soklu.

Stitové stény jsou provedeny nasledujicim zptisobem:

a) nadzemni ¢ast - zaCina Zulovym rygolem, ktery spoluvytvafi sokl vysoky
30 cm, Zlab je Siroky 60 cm. Vnitfni sténa - omitnuta nebo koberec RIGA. Dale pak
slozZeni je nasleduijici:

- Velox o tloustce 3,5 cm,

- betonova sténa o tloustce 25 cm,

- Velox o tloustce 3,5 cm,

- polystyrén u rygolu, nad nim plynosilikat o tloustce 25 cm, kotveny

k betonove sténé,
- pletivo,
- omitka s natérem odpuzujicim vodu;

b) podzemni Cast Stitu:

- omitka,

- Velox o tloustce 3,5 cm,

- betonova sténa o tloustce 25 cm,
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- Velox o tloustce 3,5 cm,
- Svisla izolace,
- izolacni pfizdivka - cihly CDK 25 cm.

Severni sténa je provedena jako sendvic¢ova o skladbé:
- Velox o tloustce 5 cm,
- Zelezobetonova sténa o tloustce 15 cm,
- Velox o tloustce 5 cm,
- pfizdivka z plynosilikatu o tloustce 15 cm,
- vzduchova mezera 5 cm,
- dfevéné bednéni z prken o tloustce 2 cm,nabijenych na svislé laté,
- meédény plech o tloustce 0,6 mm.

Pricky jsou betonové - systému VELOX, zdéné a dfevotfiskové:
a) betonové pficky VELOX - jsou zakladni technologii celého objektu A: vnitini
- 2x3,5 cm VELOX + 15 cm betonu, vnéjsi u §titd 2 x 5 cm VELOX + 15 cm beton.
Technologicky postup zpracoval dodavatel VELOX-u. Veloxové deska jsou
sestavovany na ocelové sponky. Do bednéni vklada vyztuz postupné, neb se stavi
pfedem. Nasledné se zalije betonem. Zvlastni skupina zdiva systém VELOX je
pouzita na opérné zdi uvnitf objektu v sile 2 x 5 cm VELOX + 25 cm beton.
b) zdéné pficky jsou provedeny:
- tloustka 90 cm z dutych cihel na maltu M50,
- tloustka 12,5 cm z vostinovych cihel na maltu M 50,
- tloustka 15 cm z dutych neb plnych cihel na maltu M 50,
- tloustka 25 cm z plynosilikatu na M 50;
c) drevotfiskové pricky - jsou provedeny u jader v lGzkové &asti. Slouzi
k jednoduchému otevieni a pfistupu do montazni Sachty zdravotni techniky.

Stifesni konstrukce_ je provedena jako sendviCova o skladbé:
- Velox o tloustce 5 cm,
- Zelezobetonova deska o tloustce 15 cm,
- pojistna hydroizolaéni vrstva 1,0 cm,
- polystyren 3x4 cm, + folie PVC celkem: 12 cm
- cementovy potér 5 cm,
- vzduchova dutina 47 cm,
- krokve 14 cm,
- bednéni z prken o tloustce 2 cm,
- pojistna hydroizolaéni vrstva 1 cm,
- POLSID 100 o tloustce 5 cm + mineralni rohoz 2x5 cm, celkem 15 cm,
- vzduchova dutina vétrana o tloustce 26 cm,
- I nosi¢ ¢. 20 - 20 cm,
- desky PZD 2-150 o tloustce 9 cm,
- cementovy potér 4 cm,
- lepenka A 400 H,
- médény plech o tloustce 0,6 mm.

Navrh trojplastové stfechy vychazi ze zkuSenosti se stavbami v horském prostredi
s naro¢nymi klimatickymi podminkami. Pfednosti feSeni je nenaruseni horniho plasté
zdravotni technikou a zabezpecleni studené stfechy, ktera nepodléha tepelnym
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zménam. Nejsou vytvoreny vnitini svody, vSe se odvadi do zlabu postavenych na
nohach, oddélujiciho funkéné jednotlivé pokoje. Princip feSeni spociva v diferenciaci
teplého a studeného prostoru. Teplym prostorem prochazeji vSechny komunikace ZT
a VZT, studeny je odvétravan a ochlazovan pomoci otvorli a vydechu v hiebeni.

Teply prostor:

Nad stropni deskou o tloustce 154 cm je hydroizola¢ni vrstva, pak nasleduje
polystyrén 3x40 mm, folie PVC, cementovy potér 5 cm. Svislé stény jsou vedle
Veloxu obaleny Lignoporem o tloustce 5 cm. Vlastni atika ma tloustku 20 cm. Celo
vétraciho otvoru je vyzdéno z plynosilikatu a na vnitfni strané oblozeno polystyrenem
o tloust’ce 4 cm a lignopdrem o tloustce 5 cm.

Prvni stfesni plast je tvofen z krokvi a dfevéného bednéni. Nad hydroizolacni vrstvou
jsou 2x5 cm rohoze, POLSID o tloustce 5 cm, a folie Optifol C o tloustce 15 cm. Pro
zabezpeceni odtoku jsou zde vnitfni svody. Vrchni stfesni plast je tvofen z | nosicu

€. 20, na nichz jsou uloZeny Zzelezobetonové desky, fixované uhelniky. Vrchni
skladba krytiny je nasledujici: lepenka, médény plech.

Horni plast je rozdélen snéhovymi zabranami, které jsou Zelezobetonove,
oplechované a brani sjeti snéhu pfi tani. Odtékajici voda prochazi Zlabem v nohach,
které jsou oplechovany do kanalizace.

Okna, vstupni prosklené plochy a prosklené portaly

Vngjsi plast budovy A obsahuje okna v lizkové c&asti s balkénovymi dvermi,
prosklené portaly centralniho spoleCenského prostoru orientované na vychod a na
zapad, okna feditelského kfidla, bytu a zasobovaciho traktu.

Spolecenské prostory jsou od exteriéru oddéleny velkoploSnymi dievénymi sténami,
slozenymi z dilli, limitovanych svou velikosti a vahou zaskleni. Portaly a vstupni
stény jsou rovnéz drevéné s ploSnym prosklenym, vybavené vétracimi pasy.

VSechny otvory jsou osazeny trojsklem, na vnéjSi strané zrcadlovym determalnim
sklem. Proskleni kotelny je kryté Zaluzii. Zrcadlova vrstva je vzdy smérem ven,
vCetné proskleni veCerniho klubu. Okna obytné Casti a feditelského kfidla jsou
typizovanych rozméru, provedena ze dieva na zakazku. Jejich je rovnéz trojité.

Ke snizenym soucinitelem provzdusnosti okennych spar je provedeno dodatecné
utésnéni silikonovym tésnénim.

Balkonové dvefe u obytnych bunék jsou osazeny izolaénim dvojsklem.

Podlahy

Podlahy na terénu maji jeden spoleCny prvek a to tepelnou izolaci. V mistnostech
obytnych a spoleCenskych v sile 4 cm, v ostatnich o sile 3 cm polystyrénu krytého
félii PVC a Fibrexu o tl. 1,7 cm krytého lepenkou A 400/ll. Tepelna izolace je
poloZena na izolaci proti tlakové vodé z dvojvrstvého sklobitu. Vrch tepelné izolace je
vzdy kryt folii PVC. Pak nasleduje podkladni beton s draténym pletivem a vlastni
podlahova krytina -keramicka dlazba, PVC, koberec, kyselinovzdorné platky,
palubovka, cementovy potér. Celkova tloustka podlahové konstrukce je 12 cm.
Pouze u mramorové dlazby je 15 cm.
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Podlahy v patrech maji stejnou spodni vrstvu a izolaci proti kroCejovému hluku. Pak
nasleduje vlastni dlazba, cementovy potér, keramicka dlazba, VC a palubovka
parketu.

Vétrani ubytovacich bunék véetné WC a umyvaren je feSeno lokalné a odvétrani je
prevazné vyvedeno nad uroven stfeSniho plasté.

Svétla vyska podlazi v obytné a administrativni ¢asti je 2,6 m, svétla vySka vstupni
haly — cca 6,8 az 8,5 m, svétla vySka prostorl kuchynského traktu — 3 m, svétla
vySka kotelny v misté bojlerd — 3,5 m.

Architektonické feSeni spojuje vstupni prostory, recepce, jidelnu s ¢asti provoznich
prostor, proto neni mozné je pfesné oddélit z hlediska vypoctu tepelnych ztrat .

Za normalnich okolnosti konstrukce vykazuji bilanci odpafené a zkondenzovaneé
vlhkosti G, - G vétsi nez nula a G je mensi nez 0,5 kg/m?r.

Stavebni konstrukce jsou v dobrém technickém stavu. StfeSni konstrukci je
vénovana velka pozornost. Pfi daném prostorovém feSeni by mél byt podil tepelnych
ztrat stfechou vyznamny. AvSak nizky soucinitel prostupu tepla stfechy stanoveny
z dostupnych podkladl (uvedeno v kap. 2.8.2) Cini podil tepelné ztraty stfechy
znacné nizky. Dale je potfeba zduraznit i znacnou tepelnou setrvacnost stavby.

Vytapéni je ekvitermné regulovano pro celou budovu. PFfi vypocCtech nejsou
uvazovany vnitfni a vnéjsi tepelné zisky.

Objekt B - chata pratelstvi

Pfi rekonstrukci budovy bylo potfeba zvysit soucinitele prostupu tepla a zaroven fesit
problémy vzlinani vlhkosti, jelikoz stav byl nevyhovujici. Rekonstrukce byla
dokoncena stavebné v roce 1993.

Objekt je dvoupodlazni s podkrovim a v ¢asti pudorysu i s nevytapénym suterénem.
Konstrukéni systém objektu tvofi systém pri¢nych nosnych zdi o riizné rozteci i rizné
tloustce. Systém pficnych zdi je v prtcelich doplnén dvoijici podélnych stén.

Dominantnim prvkem objektu je sedlova stfecha, kryta médénym plechem, ktera ve
Stitech presahuje o 120 cm, zacina na hrané opérnych zdi na severni strané a na
jizni strané tvofi prfesah o velikosti 90 cm nad terasou. Ve stfeSe jsou arb. pasy
mistnosti 2. a 3. NP. Stity a arkyfe jsou obloZzeny barevnym obkladem. Omitky jsou
vapenné hladké bilé, dfevéné konstrukce jsou vtmavSim odstinu. ZastfeSeni je
provedeno dievénym krovem. Krytina je provedena z médéného plechu na dfevéném
pobiti. Zastropeni 2. NP je tramové, uloZzené na pficnych nosnich sténach. Nad 1. NP
je zastropeni hurdiskovym stropem do |. nosnikd. VeSkeré obytné mistnosti jsou
orientovany na oslunéné strany - J, V, Z. Na severu jsou situovany chodby a
technické prostory.

Objekt je rozdélen vertikalné do 3 Casti - Cast bytova v 1. NP obsahujici tfi bytové
jednotky, ¢ast lizkova ve 2. a 3. podlazi a ¢ast zazemi v prvnim pozemnim podlazi
pod terasou. Pfistup do bytové Casti je 2 vchody. Do sluzebniho bytu v 1.NP se
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vchazi z jizni strany pies terasu. Cast lGZkova je pfistupna ze severni &asti z p&si
komunikace - chodnikl. Garaze a sklepy jsou pfistupné z obsluzné komunikace.
Prvni podzemni podlazi obsahuje 2 garaze. Dale obsahuje pod terasou mistnost pro
kontejnery. PFistup je zterasy po 2 terénnich schodistich zterasy a z obsluzné
komunikace.

V lGzkové Casti ve 2. a 3. NP. jsou situovany pokoje s pfislusenstvim, 1 apartma,
pokoj pro uklizeCku s pfisluSenstvim, uklidové komory a kuchynka. Ve 3. P.
(v podkrovnim prostoru chaty) je situovana spoleCenska mistnost - klubovna. Prvni
podlazi je propojeno s IUzkovou &asti. Druhé podlazi lGzkové Casti je pfistupné ze
severni strany po lavce pfes zadvefi, z néhoz je pfistupna lyzarna s elektrickou
susarnou obuvi s tydennim programem. Do 2. NP. a do 3. NP se vchazi vnitfnim
schodistém. Luzkova Cast je ve 2. NP rozdélena na 2 ¢asti. Jedna obsahuje chodbu,
ze které jsou pristupné pokoje, k nimz pfislusi pfedsinka a koupelna se sprchovym
koutem a s WC. Dale je z chodby pfistupna kuchyrka a uklidova komora. Druha
lGzkova ¢ast obsahuje 3 pokoje se stejnym prisluSenstvim a s uklidovou komorou.

Stavebni ¢ast budovy

V souCasném stavu je tloustka obvodovych stén od 40 do 55 cm, nosné stény jsou
30 - 70 cm. Pficky jsou zdéné. Schodisté mezi 1. a 2. NP je dfevéné. Nosné stény
vnitini jsou provedeny z CPP na MV, obvodové taktéz z CPP. Ve 3. NP. jsou
obvodové zdi z cihel CDK - INA. Obvodové zdi z CPP jsou z vnéjSi strany izolovany
5 cm polystyrénem s pfizdivkou z cihel CPP na NVC 25 o tloustce 15 cm. Nad
otvory jsou preklady. Ze severni strany je v prostoru 1. NP sténa izolovana deskami
POLSID o tloustce 50 mm.

Stropy jsou v prvni podlazi Hurdiskové do nosnikd. Nad druhym podlazim byl
v pribéhu rekonstrukce koncem 80 let vybudovan novy strop z desek Hurdis
1200/250 (Vrchlabi Hodoninské cihly, Hodonin). Strop nad 3. NP je tvofen
podhledem z latovek - dyhovanych lamel 120/20, jimiz je kryta tepelna izolace,
skladajici se z mineralni rohoze o tloustce 2x60 mm. Stropy nad sklepy jsou
z monolitického Zelezobetonu. Tepelna izolace je v priceli arkyfu provedena
polystyrénem o tloustce 50 mm.

Podlahy jsou provedeny ve tfech druzich:

- naterénu s 50 mm tepelnou izolaci z polystyrénu,

- nad mistnostmi - s 40 mm tepelnou izolaci z polystyrénu,

- nad vytapénymi mistnostmi - bez tepelné izolace.
V zéakladech jsou provedeny kanaly UT (izolované izolaci 1xIPA), VZT a $achty ZT a
EL s ocelovymi poklopy.

Vyplné otvorl - vnitfni dvefe jsou typové, vchodové dvefe jsou atypické, okna jsou
dfevéna s izolacnim dvojsklem.

Svétla vySka podlazi respektive 1 NP a 2.NP je 2,4 a 2,65 m, svétla vySka podkrovi
je 2,55 m.

Za normalnich okolnosti konstrukce vykazuji kladnou bilanci odpafené a
zkondenzované vlhkosti G, - G vétSi nez nula a Gx menSi nez 0,5 kg/mzr.
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Vytapéni je ekvitermné regulovano pro celou budovu . Pfi vypocCtech nejsou
uvazovany vnitfni a vnéjsi tepelné zisky. V pfipadech, kdy chatu neni potfeba vytapét
( z ddvodu malé navstévnosti zotavovny) jsou pro vytapéni sluzebniho bytu pouzity
pfimotopy o vykonu 2 kW.

Technicky stav stavebnich konstrukci je dobry.
Hospodarsky pavilon

Severné od objektu A vedle rampy kuchyné a hospodarské cCasti jsou situovany
garazovy prostor pro specializovanou techniku, dilny, sklady, vodni nadrze
s vodarnou, prostor nahradniho zdroje elektfiny (dieselagregat). Tepelna ztrata
vytapénych prostor je dle instalovaného vykonu — 15,2 kW. Tato cast arealu je
s plochou hydro-izolovanou stfechou, na které jsou instalovany slunecni kolektory
pro pfipravu TUV.

Venkovni bazény

Venkovni bazény jsou v provozu pouze v letnich mésicich, zhruba od 15.6 do 15.9.
Ohiev bazénu je provadén vyhradné prostfednictvim soustavy sluneénich kolektor(
(udaje provozniho useku). Moznost ohfevu bazénové vody pomoci elektrické energie
neni vyuzivana.

Uginna absorpéni plocha panelt je 166,5 m?. Soustava je schopna ohfat v srpnu
minimaing 157 m®den vody o 2K. Je potfeba zdlraznit, Ze G&innost pfemény
slune¢niho zareni na teplo je zavisla i na stupni znecisténi krycich ploch kolektor(.
Zde je predpokladano, ze je proskleni pravidelné Cisténo.

Spinani chodu solarniho zafizeni zajiStuje regulace Komextherm Solaris pfes
teplovodni ob&hova &erpadla. Cerpadlo primarniho okruhu spina v pfipadé, ze
teplota na vystupu ze solarniho okruhu ma takovou hodnotu, Ze nedochazi
k ochlazovani jiz pfedehraté vody. Kolektorové pole je rozdéleno do dvou okruha.
Kazdy okruh mlze dodavat teplo do pfedehfivate TUV a do bazénu pfes VT
samostatné, nebo cely tepelny vykon kolektorové pole je mozné vyuzit pro kazdého
ze spotrebicu.

Po ohfati bazénl na 25°C v Iété se slunecni kolektory prepinaji na pfedehiev TUV.
Po ochlazeni bazénové vody v noci je tfeba ji dohfat, takZe je odbér znacné cyklicky.
V pfipadé, Zze mnozstvi tepla ziskané ze soustavy slunecnich kolektord neni
dostacujici k dosazeni uvedené teploty bazénové vody, se voda z uspornych davodu
elektricky nedohfiva. LepSi vyuziti slunecnich kolektord by bylo mozné dosahnout
modernizaci této regulace, ktera je pravdépodobné za hranici své Zivotnosti.

Provoz téchto zafizeni je znacné& komplikovany a je zavisly na obsazenosti hotelu
resp. na Spickach ve spotfebé TUV.
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2.8.2. Tepelné ztraty objektl

Kontrolni vypocet tepelnych ztrat jednotlivych objektd byl provadén obalkovou
metodou pro kazdou posuzovanou budovu zvlast' s pfihlédnutim k ucelu budovy a na
zakladé stanoveného vazeného praméru vnitfni vypocltové teploty. Stavajici
soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci byly stanoveny na zakladé vypoctl
a na zakladé odborného odhadu dle stavajicich CSN v dobé& projektovani a vystavby.
Pro vypodget tepelnych ztrat podle CSN 06 0210/1999 byly vyuzity nasledujici
klimatické podminky:

- nejnizsi venkovni teplota —18°C,

- krajina s intenzivnimi vétry,

- pocet topnych dnu — 256.

Vypoctové hodnoty tepelnych ztrat posuzovanych objekt(

Ciselnd hodnota celkové tepelné ztraty jednotlivych posuzovanych objekt
v souCasném stavu, rozdélena podle jednotlivych polozek je nasledujici:

Objekt A — hlavni budova:

Tepelna ztrata prostupem: 175,71 KW
Tepelna ztrata vétranim: 128,05 kW
Celkova tepelna ztrata prostupem a vétranim: 303,76 kW

Objekt B - chata:

Tepelna ztrata prostupem: 30,93 kW
Tepelna ztrata vétranim: 18,06 kW
Celkova tepelna ztrata prostupem a vétranim: 48,99 kW

Hospodaisky pavilon:
Tepelna ztrata prostupem a vétranim: 15,2 kKW

Celkova tepelna ztrata odbérného mista: 367,95 kW

2.9. Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla Uy

Pozadované a doporucené hodnoty souciniteld prostupu tepla pro stavebni
konstrukce budovy s pfevazujici navrhovou vnitini teplotou ti, = 20°C podle

CSN 73 0540-2 (listopad 2002) pro jednotlivé stavebni konstrukce s komentafem
jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Z porovnani parametr stavajicich konstrukci a poZzadovanych normovych hodnot je
zfejmé, ze stavebni konstrukce nesplnuji pozadované hodnoty CSN 730540-2
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tykajici se soucCinitele prostupu tepla. To znamena, Ze tepelné odpory stavajicich
konstrukci jsou nedostacujici. Vyjimkou je stfesSni konstrukce objektu A — hlavni

budova, kde je soucinitel prostupu tepla nizSi nez normou poZzadovana hodnota.

Un,
U;, stavajici | pozadovan Komentar
Budova Konstrukce Slozeni ©

Vyhovuje

W/m?K W/m?K pozadovan

é hodnoté?
A Obvodova sténa jih VELOX 0,77 0,38 Ne
A Obvodova sténa VELOX 0,67 0,38 Ne

zapad,vychod
A Obv_odova, sténa ngnopo[Jelwko 042 0,38 Ne
s lignopérem bednéni
A Obvodova sténa VELOX 0,83 0,38 Ne
sever
A* Prosklena sténa trojsko 1,91 1,80 Ne
A Stfecha trojplastova 0,20 0,30 Ano
A Okna trojsklo 1,91 1,80 Ne
A Dvere vstupni 2,60 1,80 Ne
A Dvere balkonové dvojsklo 2,80 1,80 Ne
B Obvodova sténa Cihla CP, 0,52 0,38 Ne
B Ob"°d3°,:j’ 3 stena CD INA 0,40 0,38 Ne
B Obvodova sténa CD INA , 600 0,62 0,38 Ne
B Podlaha na terénu zelezobeton 0,85 0,60 Ne
B Strop pod dFevény 0,46 0,30 Ne
nevyt.prostorem

B Okna dvojsklo 2,50 1,80 Ne
B Dvere venkovni 4,70 3,50 Ne
B Strecha sedlova 0,47 0,30 Ne

* Prosklené stény na zapadu a vychodu jsou hodnoceny z hlediska této normy jako otvorové vypiné.

Otvorové vyplné jsou hodnoceny bez 15% pfirazky na nizkou tepelnou setrvacnost .

2.10. Energetické pozadavky na budovy

Fakturaéni spotfeba energie v aktualnim roce je rozdélena na spotfebu energie na
vytapéni a vétrani, spotfebu energie na ohfev TUV a spotfebu energie na
technologické a ostatni procesy. Spotfeba energie na vytapéni a vétrani neni mérena
a je stanovena vypoltem na zakladé znalosti klimatickych udaji a stavebnich
konstrukci. Spotfeba tepelné energie na vytapéni je hodnocena bez uvazovani vliva
vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisku.
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2.10.1. Definice referenéniho roku

Klimatické udaj roku 2004 a normovaného roku pro Liberec jsou uvedeny
v nasledujici tabulce. Ve tfetim sloupci je uveden skute¢ny pocet topnych dnu
v zotavovné. Podle udajli provozniho useku bylo pfitapéno i v lété ale ve velmi
omezené mife, podle prani klientd.

Klimatické udaje - Liberec |

\VySka nad mofem, [ m ] 398
Vypoctova teplota to, [ °C ] -18
NORMA 2004 Liberec 2004 skut.
Mezni venkovni teplota ten, 13°C 13°C 13°C
Délka otopného obdobi dnli / r 256 241 259
Stfedni tepl. venk. vzduchu tes, [ °C ] 3,6 413 4,98
tis - stfedni vypo&tova teplota, °C 18,8 18,8 18,8
°Dy, normovany poéet denostupnt 3 886
°Dgr, b&Zny rok 3530,5 3574,6
°D\/°Der % 110,1% 108,7%

Uvedené udaje ukazuji, Zze normovany pocCet denostupnu, charakterizujici
posuzované objekty v oblasti potieby tepla na vytapéni je vétSi nez pocet
denostupiiti v bézném roce 2004 o 8,7%. To znamena, ze z hlediska potfeby tepla
na vytapéni rok 2004 v zotavovné byl o 8,7 % teplejSi v porovnani s dlouholetym
normalem.

Tak ze je referencni rok definovan jako normovany rok pro stfedni vypoctovou vnitini
teplotu, uréenou jako vazeny prumér pro vSechny vytapéné prostory. Na zakladé
urCeni referencniho roku v oblasti potfeby tepla na vytapéni jsou provedeny vSechny
dalSi vypocty.

Zakladni zavistlost pro prepocCet hodnoty potfeby energie v béZném roce na
normovany stav je uveden v nasledujicim vzorci.

Ern - energie vypocitana z fakturovanych hodnot pro UT, pfepoctena na referen¢ni
stav,

ErF - energie vypocitana z fakturovanych hodnot pro UT v bézném roce,

°Dn - denostupné normované,

°Dgr - denostupné v bézném roce.

EFN = EF*(ODN / ODBR)
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Uvedeny zplsob pouziti normovanych spotfeb pfi vypo€tu Uspor kompenzuje
odchylky ve spotfebé v porovnani s normovanymi podminkami a eliminuje kladné i
zaporné odchylky klimatickych podminek bézného roku.

Je tfeba uvést, Ze srovnani mezi skute¢nou potfebou v roce 2004 a normovanou
potfebou neni zcela korektni, protoze v zotavovné se pfitapélo i mimo topnou sezénu,
ale vzhledem k tomu, Ze spotifeba tepla na vytapéni neni méfena, neni mozné ji od
spotfeb energie pro ostatni ucely v Iété oddélit. Dale je nutné uvést, ze teplota otopné
vody je v 1été cca 45 °C a pritapélo se pravdépodobné maximalné hodinu denné 18 dnu
mimo topnou sezdnu, tak Ze je tato spotfeba malo vyznamna.

2.10.2. Spotfeba tepelné energie na vytapéni

Do oblasti vytapéni zahrnujeme potfebu energie na pokryti tepelnych ztrat prostupem
tepla obvodovymi konstrukcemi, pokryti tepelnych ztrat pfirozenou infiltraci spar
otvorovych vypini a pokryti tepelnych ztrat nucenym vétranim. Potfebny tepelny
vykon, potfeba tepla a spotfeba tepla na vytapéni byly stanoveny na zakladé
vysledk( vypoctu tepelnych ztrat jednotlivych objektd. Vysledky vypoc&tld byly
zahrnuty do celkové energetické bilance kazdého objektu pro urceni referencni
spotfeby energie v celém arealu.

Vypoctova rocni spotieba tepla na vytapéni
Roc¢ni spotfeba tepla na vytapéni byla stanovena podle nasledujiciho vztahu:

ds (tis B tes)

24

, Evyt 1000 0..36.¢ — /n
kde :
Ev: - potfeba tepelné energie pro vytapéni........ [GJ/rok],
Q: - celkova tepelna ztrata objektu ............ kW],
€ - celkovy opravny koeficient [-],
ds - pocet otopnych dnli v roce......... [dnd],
tis - vnitfni teplota v objektu (vazeny primeér) ...... [°C],
tes - primérna venkovni teplota v otopném obdobi..... [°C],
te - vypoctova venkovni teplota ....... [°C],
n - celkova ucCinnost systému pfemény tepla, N=11.1M2.N3 [ %],
N1 - u€innost zdroje............ [ %],
P - U€innost rozvodd.............. [ %],
ns - UCinnost regulace................... [%].

Vypocet potieby tepla na vytapéni a vétrani byl proveden pro rok 2004.

Udaje pro vypoget roéni potfeby tepla na vytapéni — vychozi stav jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Podet denostupriti °D v roce 2004 3 574,6

Pocet topnych dnl pro rok 2004 259 dnu
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Vypoctova vnitini teplota t; (vazeny pramér pro vsechny

budovy) 18,8°C
Oblastni venkovni teplota t. ( dle CSN 06 0210 ) -18°C
Stfedni teplota venkovniho vzduchu béhem otopné sezony tes 4,98°C
Celkové vypoctoveé tepelné ztraty prostupem a vétranim Q. 368,0 kW
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech na UT 191,3GJ/r
Potfeba tepla na UT, rok 2004 2317,2 GJ/Ir

Spotieba tepla na vytapéni a vétrani v referen¢nim roce (RR)

Referenéni spotfeba tepelné energie je stanovena dle tfi zakladnich kriterii:
a) kriterium skute¢né fakturovaného mnozstvi odebraného tepla v roce 2004,
b) kriterium spotfeby tepla na vytapéni (zohlednéni klimatickych podminek —
denostupriova metoda stanoveni potfeby tepla na vytapéni),
c) zvlastnosti v provozu.

Pfepocet na referencni rok byl proveden vzorcem podle poc¢tu denostuprid.
Vypoctova roéni spotfeba tepla na vytapéni a VZT posuzovanych objektu (vE. ztraty

kotelny a rozvod() pro normovany rok byla stanovena pro jednotlivé budovy a podle
typu OS:

- budovy A ( dodavka tepla z kotelny): 2154,8 GJ,
- budovy B ( dodavka tepla z kotelny): 487,8 GJ,
- hospodarsky pavilon (dodavka tepla z kotelny, temperovan) 72,3 GJ,

Spotieba tepla na vytapéni a VZT posuzovanych objekti v RR: 2 714,8 GJ.

Tato teoreticka spotieba tepla na vytapéni (v€etné ztrat) uvedenych objektd byla
stanovena jako referenCni v roCni energetické bilanci pfedmétu EA a slouzi jako
zaklad pro posuzovani energeticky uspornych opatfeni a variant.

Do spotfeby energie na vytapéni v budové B je zapocCitana cela spotfeba energie na
pokryti tepelné ztraty topné vétve topnym kanalem mezi budovou, kde je umisténa
kotelna a budovou B.

Zvlastnosti v provozu ovliviujici referencni spotifebu se rozumi predevsim nefunkcéni
tepelné zafizeni v objektu, které ma byt na Zadost vlastnika (provozovatele) objektu
nebo z hygienickych ¢&i jinych divodd zprovoznéno. Timto zprovoznénim by dosSlo
realné ke zvySeni spotfeby a proto je nutné v takovém pfipadé referencni spotfebu
prislusné upravit.

Zde uvedena referencni spotieba je stanovena za predpokladu, ze provoz VZT bude

stejny jako v roce 2004. Podle udaju energetického Useku jsou VZT zapinana ruc¢né,
podle potfeby a podle obsazenosti klienty.

2.10.3. Pozadované hodnoty mérné spotfeby tepla podle vyhlasky ¢.291/2001 Sb.
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PoZadované hodnoty normované meérné spotfeby tepla pfi vytapéni budov podle
vyhlasky €.291/2001 Sb. ministerstva primyslu a obchodu k Zakonu o hospodareni
energii 406/200 Sb. jsou obsaZeny v nasledujici tabulce.

Vyhlaska 291/2001 Sb.:
Pozadované hodnoty mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov
Geometricka charakteristika 3 2
budovy A/V, mz‘m.3 evVN, kWh.m eva, kWh.m

0,2 25,80 80,60
0,3 28,40 88,80
0,4 31,00 96,90
0,5 33,60 105,00
0,6 36,20 113,10
0,7 38,90 121,60
0,8 41,50 129,70
0,9 44,00 137,50
1,0 46,70 145,90

Hodnoty mérné spotfeby tepla pfi vytapéni budov podle vyhlasky ¢.291/2001 Sb.
stanovené pro aktualni stav (s komentafem zda vyhovuji normovym hodnotam) jsou
obsaZeny v nasledujici tabulce.

Objekt AV, m" ev , Wim*K eva,, Wm*K KomentaF
Budova A 0,47 37,7 -- Nevyhovuje
Budova B 0,52 54,4 175,7 Nevyhovuje

Hospod.pavildn 0,95 31,4 81,5 Vyhovuje

Vysledky vypoctl je tfeba podrobné okomentovat ze dvou duvodu. Za prvé -
spotfeby tepla jednotlivych objektu nejsou méfeny, ale stanoveny vypoltem. Za
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druhé - konstrukeni svétla vyska podlazi hospodarského pavilonu a budovy A neni
vSude takova jakou pozaduje norma.

Mérna spotfeba tepla na vytapéni vztazena k vytapénému objemu je nevyhovujici v
objektech A a B. Pro hospodafsky pavildn je hodnota mérné spotfeby nizSi nez
poZadovana z dlvodu vytapéni na cca 12 °C (vazeny primeér).

Budova A ma clenité prostorové feSeni, vétSina prostor nema svétlou vysku podlazi
2,6 m. Vstupni hala ma dokonce vysku 6,8 az 8,5 m. Jidelna, hala, vstupni prostory,
Cast kuchyné jsou prakticky spojené. Neni opravnéné stanovovat mérné spotrieby
tepla vztazené na m? plochy vytapénych mistnosti pro svétlou vysku podlazi
maximalné 2,6 m, jak to pfedepisuje vyhlaska 291/2001 Sb., aniz bychom brali
v Uvahu stav vnitfniho prostfedi a teplotni gradienty. Je prokazatelné, Ze mistnost
s vetsi svétlou vyskou ma vétSi mérnou spotifebu tepla na vytapéni pro zajisténi
stejné tepelné pohody v porovnani s mistnosti o stejné vytapéné plose ale s menSim
objemem. Z téchto divod(i nebyla hodnota mérné spotfeby na m? vytapéné plochy v
budové A stanovena.

Pro budovu B, kde je mozné pocitat s poZzadovanou vySkou podlazi je hodnota
mérné spotifeby vztazena k vytapéné plose nevyhovujici.

Mérna spotifeba pavilonu vztazena k vytapéné ploSe je vyhovuijici nikoliv z divodu,
Ze maji stavebni konstrukce nizké soucinitele prostupu tepla, ale protoze pavilon je
vytapén na nizsi teploty.

Pfi posuzovani mérné spotreby tepla na vytapéni bylo zjisténo, Ze mérna spotieba
tepla na vytapéni vztazena k vytapénému objemu hlavni budovy je pouze o 14,7%
vyS8Si neZ poZzadovana hodnota, u budovy B — 0 60%. Do spotfeby tepla na vytapéni
a vétrani objektu B v referenénim roce je zahrnuta spotieba tepla na kryti ztrat
topnym kanalem.

Podle platné v soucasné dob& CSN a dle vyhlasky MPO ¢&.151/2001 Sb. k zakonu o
hospodareni energii €. 406/2000 Sb. pro vytapéni s nucenym obéhem otopné vody
se voli teplota vody na pfivodu do otopného télesa do 75°C pro nepferuSované
teplovodni ustfedni vytapéni s nucenym obéhem. Stavajici otopna soustava splriuje
tyto pozadavky.

2.10.4. Zhodnoceni stavu tepelné ochrany budov

Obvodové konstrukce objektu A jsou navrzeny dle CSN 73 0540, platné v dobé
vystavby s rezervou aby splhovaly smérnice €.22 z 1.11.1977 pro elektrické akumulacni
vytapéni s akumulaci do vody. Déle jsou obvodové stény v provedeni s pfizdivkou
z plynosikatu a u podlahovych konstrukci na terénu s izolaci polystyrénem o sile 3 az
4cm. Zaskleni oken je provedeno trojsklem, s dodateCnym tésnénim spar oken pro
zmenSeni vlivu infiltrace. Stfecha je provedena jako trojplastova.

Puvodni zdivo v objektu B — chata je zatepleno polystyrénem s pfizdivkou, nastavba je
z CDK INA, strop 3NP je izolovan 120 mm mineralni rohozi. Pfi rekonstrukci byla
provedena opatfeni proti vzlinani zemni vihkosti.
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Z porovnani parametrt stavajicich konstrukci a pozadovanych normovych hodnot je
ziejmé, Ze jednotlivé stavebni konstrukce nespliuji poZadované hodnoty

CSN 730540-2/2002, tykajici se soucinitele prostupu tepla a celkového tepelného
odporu. To znamena, Ze tepelné odpory stavajicich konstrukci jsou nedostacujici.
Vyjimkou je konstrukce stfechy budovy A — soucinitel prostupu tepla je nizSi nez
poZzadovana hodnota. PrestoZe je podil plochy stfechy 31%, podil tepelné ztraty na
celkové tepelné ztraté budovy A je 10,1%.

Vzhledem k tomu, Ze stav obvodovych konstrukci je dobry (budova A je z roku 1988,
budova B je rekonstruovana v roce 1993), energeticky usporna opatfeni v oblasti
zvySeni soucCinitele prostupu tepla stavajicich stavebnych konstrukci by byla
akceptovana po doziti nékterych stavebnich prvkd nebo pfi rekonstrukcich vnéjsiho
plasté. Zaroven je tfeba zduaraznit, Ze je nevhodné pokladat tepelné izolace na
vnitinim povrchu obvodového plasté z hlediska nebezpeli kondenzace vlhkosti a
nebezpedi plisné.

2.11. Referencni spotreby energie pred zahdjenim projektu realizace uspor

2.11.1. Referencni spotfeba energie na vytapéni a VZT

Referenéni spotifeba tepla na vytapéni byla stanovena na zakladé referenéniho roku
definovaného dle algoritmu v kap. 2.10.1. za pfedpokladu zachovani souCasného
provozu posuzovanych budov, poctu administrativniho a provozniho personalu,
obsazenosti hosty ve vysi 20 835 [0zkodnl a se zapoc€tenim ucinnosti vyroby tepla a
ztratach rozvodd.

Celkova referenéni spotreba tepla na vytapéni a VZT: 2 714.8 GJ/rok.

Stanovena spotieba tepla na vytapéni a VZT vychazi z fakturovaného mnozstvi
elektrické energie v roce 2004 jako zakladni uda;.

2.11.2. Referencni spotfeba energie na ohfev TUV

Referenéni spotfeba tepla na ohfev TUV je vypoditana na zakladé CSN
06 0320/1998 za predpokladu 20 835 Itzkodn(, prfedpokladany hotelovy provoz.

Celkova referenéni spotreba tepla na ohfev TUV: 807,9 GJ/rok

Tepla uzitkova voda je pfipravovana jak elektrickou energii, tak slunecni energii.
Podil mnozstvi sluneCni energii na predehfev TUV v letnim obdobi vyplyva ze
skute€nosti pfednostniho ohfevu venkovnich bazénd. Vzhledem k tomu, Ze soustava
je rozdélena na dvé vétve je mozné teplo dodavat zaroven do bazénl a do
predehfivace na TUV.
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2.11.3. Referencni spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

Jako zaklad pro ur€eni referencni spotieby elektrické energie na technologické a
ostatni procesy byla pfevzata spotfeba za rok 2004.

Referenéni spotfeba elektrické energie byla stanovena za pfedpokladu zachovani
souCasného provozu arealu budov a pocCtu navstévniku v roce 2004, zachovani
administrativniho a provozniho personalu. Elektricka energie je spotfebovavana
v celém arealu na umélé osvétleni, provoz elektrickych spotfebicl kuchyné, provoz
slune¢nych kolektort, technologické ucely centralni kotelny a dilen, vleku, specificky
provoz jednotlivych budov —napf. kancelafskou a jinou techniku, provoz sauny.

Celkova referenéni spotfeba energie technologicka 1441.9 GJ/rok

2.11.4. Celkova referenéni spotfeba elektrické energie

Zdrojem tepla na vytapéni a vétrani je elektricka energie, vyuzita na vyrobu tepla
pomoci tfech elektrickych kotll, z nichz jeden je studena rezerva. Zdroj tepla na
ohfev TUV je kombinovany. K arealu patfi i venkovni bazény, ohfivané slunecni
energii. Pfebytek mnozZstvi slunecni energii je vyuzivan na pfedehiev teplé uzitkove
vody. K dosazeni potiebné teploty je TUV dohfivana elektrickou energii. Ostatni
spotrebiCe elektrické energie jsou uvedeny v predeslé kapitole.

Celkova spotieba elektrické energie v RR: 1 286 249 kWh/rok.

Je tfeba zduraznit, Ze energeticky auditor se setkal pfi zpracovani tohoto auditu s
aktivnim pFistupem a peclivosti provozniho personalu arealu, ktery osobné sleduje
provoz a u€innost jednotlivych zafizeni a stale hleda moZznosti Uspor energie.

2.11.5. Referencni spotfeba propan-butanu

Mnozstvi proban butanu ve vySi 450 kg v roce 2004 je vyuzito jako referencni.

Cena 1GJ z propan butanu byla v priméru v roce 2004 - 317,9 K&/GJ, cena 1 kWh
pfepocitana na GJ ve VT je 249,4 K&/GJ. Je tfeba zdlraznit, ze areal ma instalované
zarizeni na hlidani vykonového maxima. Proto je propan butan vyuzivan k vareni
v obdobi Spicek.

Referenéni ro¢ni spotfeba propan-butanu: 20,7 GJ/rok.

3. Zhodnoceni vychoziho stavu
3.1. Zakladni ro¢éni energeticka bilance predmétu EA pro referenc¢ni rok

Roé¢ni energeticka bilance pfedmétu EA sestavena na zakladé informaci, ziskanych
z uCetnich dokladl, z provedenych Setfeni a vypocltl je obsazena v nasledujici
tabulce.
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R. | Ukazatel GJ / rok Ké / rok

1 | Vstupy paliv a energie 4 964,5 1 386 147
2 | Zména zasob paliv 0,0 0
3 | Spotfeba paliv a energie 4 964,5 1 386 147
4 | Prodej energie cizim 0,0 0
5 | Konec&na spotieba paliv a energie v objektu (F.3 — F.4) 4 964,5 1 386 147
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f. 5) 426,4 110 047
7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z i.5) 3 096,2 879 964
8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z f.5) 14419 396 136

Tato energeticka bilance pro referen¢ni rok je pouzita pfi vypoctu uspor energie.

3.2. Zakladni roc¢ni bilanéni tabulka vyroby energie pro referenc¢ni rok

Zakladni bilance vyroby energie z vlastnich zdroju je uvedena v nasledujici tabulce.

v Pro rok: Referencni rok Poznamky
R. | Ukazatel Jednotka Ro¢ni hodnota

1 | Instalovany elektricky vykon celkem MW 0

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MWiep 1,17 1)
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem MW 0

4 | Pohotovy elektricky vykon celkem MW 0

5 | Vyroba elektfiny MWh 0

6 | Prodej elektfiny (z F. 5) MWh 0

7 | Vlastni spotfeba elektfiny na vyrobu tepla MWh 754,1

8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ 0

9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 2 687,6 2)
10 | Prodej tepla (z F. 9) GJ 0,0

11 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla GJ 2714,8

12 | Spotieba tepla v palivu celkem (f.8 + F.11) GJ 2714,8

1) Do instalovaného vykonu jsou zahrnuty tepelné vykony kotl(i.
2) Pro stanoveni hodnoty vyroby tepelné energie, ( fadek 9 ), byla pouzita u€innost vyroby tepla v elektrokotlich
ve vy$i 99%.

3.2. Roéni energeticka uc¢innost vyroby energie pro referenc¢ni rok

Ro¢ni energeticka ucinnost vyroby tepelné energie v centralni elektroakumulaéni
kotelné pro rok 2004 byla stanovena v odstavci 2.5.2. Pro referencni rok byly vyuzity
denostupné referenéniho roku dle uvedeného modelu.

B Stanovena
Ukazatel pro rok 2004 Vypocet hodnota
Rocni energeticka u€innost zdroju (F.5x3,6+F.9)/f.12 0,99
Ro¢ni energeticka u€innost vyroby EE .5x3,6/F.8 -
Roc¢ni energeticka ucinnost vyroby TE f.9/f. 11 0,99
Specificka spotfeba tepla v palivu na vyrobu EE i.8/F.5 -
Specificka spotfeba tepla v palivu na dodavku tepla F.11/f.9 1,01
Ro¢ni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu f.5/f.1 -
Ro¢ni vyuZiti dosazitelného elektrického vykonu f.5/f.3 -
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Roc¢ni vyuziti pohotového elektrického vykonu .5/F.4 -
Ro¢ni vyuziti tepelného vykonu (F.9/3,6)/F.2 638

Kotle jsou vyuZity na pfipravu otopné vody ke kryti tepelnych ztrat vytapénim a
vétranim. (Plvodni tepelné ztraty nucenim vétranim jsou sniZeny, tim je sniZzen i
celkovy potfebny vykon). Na druhou stranu je instalovany elektricky vykon 3x390 kW,
ale jeden kotel je zaloha.

3.3. Vnéjsi energetické vstupy — prepocet na referenc¢ni rok

Zpusob stanoveni referencni spotieby energie pro standardni klimatické podminky
pfed zahajenim projektu realizace uspor byl uveden v pfedchozi kapitole. Vstupni
udaje pro referencni rok jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

. . . . . | Vyhfevnost | PfepoCet na | Ro¢ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnozZstvi Gljednotku GJ v K&
Nakup elektrické energie MWh 1286,2 3,6 4 630,5 1 379 567
Nakup tepla GJ
Zemni plyn tis. m°
Hnédé uhli t.
Cerné uhli t.
Koks t.
Jina pevna paliva t.
TT0 t.
ELTO t.
Nafta t.
Propan butan kg 450,0 46,0 20,7 6 580
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ 313,3 313,3 -
Jina paliva GJ 0 0
Celkem vstupy paliv a energie 4 964,5 1 386 147
Zména stavu zasob paliv ( inventarizace )
Celkem spotfeba paliv a energie 4 964,5 1386 147

3.4. Charakteristiky vychoziho stavu

3.4.1. Stav tepelné ochrany budov

Hodnoty souginitelt prostupu tepla U (W/m?K) neprusvitnych stavebnich konstrukei
jsou vysSi nez pozadované hodnoty podle CSN 730540-2/2002 s vyjimkou
konstrukce stfechy budovy A.

Pro uvazované zaskleni trojsklem v budové A byl stanoven soucinitel prostupu tepla
1,91 W/m?K s prihlédnutim k dostupnym podkladim a normovanym hodnotam,
platnym v dobé kolaudace. Proskleni v budové B je provedeno izolacnim dvojsklem,
hodnota souginitele prostupu tepla je vy$$i nez hodnota, pozadovana CSN 730540-
2/2002.

Z porovnani hodnot mérnych spotfeb tepla na vytapéni vztazené k vytapénému
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objemu pro budovy A a B a poZzadovanych normovych hodnot je zfejmé, ze mérné
tepelné charakteristiky objektt nespliuji pozadavky vyhladky 291/2001 Sb. (kap.
2.10.3.).

Pfi posuzovani mérné spotfeby tepla na vytapéni bylo zjisténo, Ze mérna spotieba
tepla na vytapéni vztazena k vytapénému objemu hlavni budovy je pouze o 14,7%
vySSi nez pozadovana hodnota, u budovy B — 0 60%. Do spotfeby tepla na vytapéni
a vétrani objektu B v referenénim roce je zahrnuta spotfeba tepla na kryti ztrat
teplovodni pfipojky z kotelny do budovy B, coz je jedna z pfi€in vysoké mérné
spotreby. Jeji likvidace a instalace lokalniho zdroje tepla v budové B je mozné
navrhnout jako usporné opatfeni. Kanal byl vybudovan v roce 1987. Podle udaja
feditele nebyly dosud vynalozeny ZzZadné naklady na jeho rekonstrukce. P¥i
posuzovani opatfeni je ale tfeba myt na mysli i mozné naklady na jeho opravy. DalSi
priCiny vysoké mérné spotfeby v budové B tkvi v omezenich moznostech pfi
rekonstrukci stavajicich objektd za podminek zachovani architektonického razu.

Snizenim soucinitell prostupu tepla Ize dosahnout i snizeni mérné spotfeby tepla na
vytapéni. Je vSak nutné dodat, Ze technicky stav stavebnich konstrukci je velmi dobry
a zatepleni by pfipadalo v uvahu pfi rekonstrukci fasad nebo po doziti nékterych
stavebnich prvka.

3.4.2. Referencni spotieby energie pfed zahajenim projektu

Zdrojem tepla na vytapéni a vétrani je elektricka energie, vyuzita na vyrobu tepla
pomoci tfech elektrickych kotll. Zdroj tepla na ohfev TUV je kombinovany. K arealu
patfi i venkovni bazény, ohfivané slunecni energii. Pfebytek mnoZzstvi sluneéni
energii je dodavana do predehfivace. K dosazeni potiebné teploty je TUV dohfivana
elektrickou energii.

Referenéni spotfeba tepla na vytapéni a VZT byla stanovena na zakladé
referencniho roku definovaného dle uvedeného algoritmu, pfi zachovani sou¢asného
provozu posuzovanych budov, poctu administrativnino a provozniho personalu,
obsazenosti hosty ve vysi 20 835 lGzkodnu, vyuziti teplovzdusného vytapéni
v sou¢asném rezimu, se zapoctenim ucinnosti vyroby tepla.

Celkova referenéni spotifeba tepla na vytapéni a VZT: 2 714.8 GJ/rok.

Referencni spotfeba tepla na ohfev TUV je vypocitana na zaklade
CSN 06 0320/1998 za predpokladu 20 835 luzkodnl a vyuzitim TUV predpokladané
pro hotelovy provoz.

Celkova referenéni spotreba tepla na ohfev TUV: 807,9 GJ/rok

Tepla uzitkova voda je pfipravovana jak elektrickou energii, tak slunecni energii.
Celkova spotieba elektrické energie v RR je vysledkem vypoctu.

Celkova spotreba elektrické energie v RR: 1 286 249 kWh/rok.
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V arealu je instalovano zafizeni na sledovani maxima. Proto je propan butan
vyuzivan k vafeni v obdobi SpiCek.
Objekt energetického auditu neprodava energii cizim odbératelim.

3.4.3. Vlastni energetické zdroje

Centralni kotelna

Zdrojem tepla pro vytapéni je elektroakumulacni kotelna 3x390 kW s akumulaci tepla
do vody. V kotelné jsou dale umistény akumulaéni nadrze, expanzni nadoba a
doplfovaci Cerpadla, zafizeni chemické upravny vody, které tvofi zmékcCovaci filtr,
davkovaci Cerpadla. a zasobni nadrz na upravenou vodu o objemu 4 m* a
kompresorova stanice o 2 kompresorech typu 1-JSK-50, jeden rezervni.

Celkovy vykon kazdého kotle je rozdélen do tfi vykonnostnich stupfiti =390 kW,

210 kW, 105 kW. Topna télesa kotll jsou zapojena do 4 skupin 2x105 kW a

2x90 kW s moznosti regulace vykonu. Automaticka regulace: 390; 210; 105 kW,
ruéné vykonova sekce: 105; 105; 180 kW. ru¢né vykonové stupné: 105; 210; 390
kW. Automatika rozvadéce je vybavena ¢asovym spinacem pro noCni odbér.

Akumulacni nadoby

Akumulaéni nadoby maji objem 40 m® kazda a jsou umistény horizontalné&, nebot
svétlost 3. poschodi Cini 3,95 m a nedovoluje instalace akumulacnich nadrzi
v provedeni vertikalnim, coz je z hlediska teplotni stratifikace a pfechodové vrstvy
méné vyhodné. Teplotni spad primarniho okruhu je 105/50 °C. Z akumulaénich
nadob je odebirana TV &erpadly vybijeciho okruhu UT a dopravovana do
rozdélovace.

Pri takto stanovenych tepelnych ztratach (t.=-18°C) a stanovené spotieby tepla na
UT je mozné konstatovat, Ze je pfikon kotelny dostadujici. Maly vypod&tovy deficit
v objemu akumulace je eliminovan jak akumula¢nimi schopnostmi stavby budovy A,
tak nepretrzitym provozem zotavovny a dale tim, Ze posledni roky byly teplejSi nez
50-leti primér.

Regulace topné vody

Smésovani TV a vratné vody pfed rozdélovatem pomoci dvou elektroventill je
zavislé na venkovni teploté /ekvitermni regulace/. Tato regulace, (typu Komextherm)
neumoznuje pfizpusobeni teploty topné vody pozadavkim jednotlivych prostor,
vyuziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych ziskl, vyuziti akumulaénich schopnosti
stavebnich konstrukci.

Provoz kotelny

Elektrokotelna je navrZzena pro vytapéni se smiSenym provozem, tj., ze béhem
nocniho nabijeni je mozny odbér TV pfimo do otopného systému.

Na zacatku nabijeciho cyklu je sepnut vzdy takovy stupen, aby béhem nocnich hodin
bylo dosaZeno ohfati TV na 105°C. Nabijeci proces je kromé toho Fizen dalSim
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termostatem na vystupnim hrdle kazdého elektrokotle, kterym po dosazeni
maximalni provozni teploty TV pfepne kotel na nizSi vykonnostni stupen. V horni
Casti akumulacnich nadrzi jsou umistény termostaty, které jsou nastaveny podle
nabijeciho diagramu. Presné sefizeni termostati je provadéno v pribéhu provozu
dle skute¢nych potieb vytapénych objektl. Pfi sepnuti jakéhokoliv stupné u kotle se
automaticky sepne nabijeci Cerpadlo.

Stfidani kotl umozriuje jejich rovnomérné opotiebeni.

Obnovitelné zdroje energie

Soustava plochych teplovodnich slune¢nich kolektort pro letni ohfev bazénové vody
a celoroCni prfedehfev TUV do rozvodu budovy A ma absorpCni plochu slunec¢nich
kolektord cca 166,5 m? Mnozstvi tepelné energie dodané do systému
prostfednictvim slunecniho zafeni je stanoveno ve vysi 313,3 GJ/r. Teoreticky
vypoCet je proveden programem SOLAR 2005. Méfeni nejsou provadéna. Pro
sledovani tohoto mnozstvi a hodnoceni tepelné ucinnosti systému je vhodné
navrhnout méfeni .

3.4.4. Systém UV, VZT a TUV

Otopna soustava je koncipovana jako dvoutrubkova s nucenym obé&hem otopné
vody. Teplotni spad otopného systému je 70/50°C.

Jednotlivé vétve ekvitermé Fizené otopné vody jsou rozdéleny podle jednotlivych
gasti vytapéného aredlu. Samostatna vétev je zfizena pro vytapéni budovu B - UT
s dodateénym cirkulaénim &erpadlem a dale pro UT bytu spravce v budové A.
Jednotlivé vétve nejsou samostatné regulovany. Méfenim okamzitych teplot vnitfniho
vzduchu bylo zjisténo, Ze utlumy nejsou realizovany. Napf. naméfené teploty
vzduchu v hotelovém pokoji byly pfi venkovni teplot¢é —2°C: rano -19,5-20°C,
v poledne — 21-22 °C, vecer 22-22,5 °C.

Teplovodni pfipojka UT pro budovu B je vedena neprileznym kanalem o celkové
délce 120 m z monolitického zelezobetonu. Potrubi vedené kanalem je izolovano
CediCovou vatou. Do vypoctu spotieby tepla na vytapéni chaty je zahrnuta spotfeba
tepla na kryti tepelnych ztrat této pripojky. Je to jeden z duvodu vysoké mérné
spotreby tepla na vytapéni budovy B.

Vzduchotechnicka zafizeni objektu A slouzi k teplovzdusnému vytapéni (zimni
obdobi) a vétrani a odvod tepelné zatéze od slunecniho zafeni v letnim obdobi.
Vzduchotechnicka zafizeni jsou vybaveny automatickou regulaci, ale prepinani je
dle obsluhy ru¢ni. Dadvodem je nerovnomérné denni a roéni obsazeni téchto prostor.

Pfiprava TUV v budové A je kombinovana — ohfev je uskutecfiovan pomoci elektrické
energie a pomoci slunec¢ni energii prostfednictvim soustavy teplovodnich slunecénich
kolektoru. Pfiprava TUV v budové elektrickou energii je zajiténa ve dvou ohfivacich,
osazené elektrickymi topnymi vlozkami o vykonu 2x67,5 kW. Slunecni energie je
vyuzita v obdobi provozu bazénl prfednostné na jejich ohrev.

Ohfev venkovnich bazénl je také kombinovany, ale elektricky ohfev neni
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v poslednich letech vyuzivan. Je nutné zduraznit, Ze bazény se v noci ochlazuiji, tak
Ze jejich teplota je rano niz8i nez 25°C. Solarni ohfev vody pro bazény a TUV je
navrzen jako nepfimy. V primarnim okruhu je topné médium nemrznouci kapalina.

Soustava slunec¢nich kolektorl je rozdélena do dvou okruhl. Kazdy okruh muze
dodavat teplo do predehfivace TUV pro budovu A a do bazénu pres VT samostatné,
nebo cely tepelny vykon kolektorového pole je mozné vyuzit pro kazdého ze
spotfebi€u. Spinani chodu solarniho zafizeni zajiStuje solarni elektricka regulace
Komextherm Solaris pres teplovodni obéhova Cerpadla, ktera je zastarala. Pfepinani
okruha je ruéni.

Pfiprava TUV v budové B je zajiSténa ve tfech ohfivacich o obsahu 1600 | kazdy ,
situovanych v 1NP prostrednictvim elektrickych topnych vlozek o celkovém vykonu
54 kW.

Hlavni vnitini rozvody cirkulaéniho potrubi teplé uZitkové vody v budové A byly
rekonstruovany v roce 2001 a jsou v provedeni z plastl. Rozvody v budové B jsou
puvodni. Technicky stav cirkulacniho potrubi v budové B je dobry. V pfipadé potieby
se vymeény provadeéji v ramci oprav a udrzby.

Koncepce pfipravy TUV v kazdé budové zvlast je pfizniva z hlediska snizeni tepelnych
ztrat pfi cirkulaci teplé uzitkové vody zejména v pfipadech provozu hotelového typu, kde
je mozné predpokladat, Ze potfeba TUV je 24 hodinova. Podle udaju provozniho useku
je tepla uzitkova voda ve $piCkach nedostatecna a proto je ohfivana v nékterych
pripadech na teploty vy$si nez 60°C.

Otopna télesa jsou prfevazné typu KALOR, vjidelné budovy A jsou v podlaze
namontovany trubkové registry z Zebrovanych trubek, byt v budové B je mozZné
vytapét i elektrickymi pfimotopy, v koupelnach jsou instalovany zebfiky. Otopna
télesa pod okny jsou uzaviena okrasnymi difevénymi mfizkami, které potlacuji
tepelnou konvekce.

3.4.5. Elektricka energie

V arealu je situovana transformatorova stanice, umisténa v samostatné budové
s prostorem rozvodny VN. Vlastnikem transformatorové stanici je CEZ.

Napétova soustava je v provedeni 3+PEN, 230/400 V AC, 50 Hz, TN - C.
Ochrana pfed ND je provedena ve smyslu CSN 341010 nulovanim, izolaci a
bezpeCnym napétim.

Mé&reni spotieby elektrické energie je zajisténo jednim tfifazovym elektromérem, jez
je vmajetku VychodoCeské energetiky, a.s. Pro optimalizaci spotfeby elektrické
energie je tfeba vénovat stalou pozornost vyvoji cen na trhu s elektrickou energii a
v pfislusném obdobi provadét poptavky u obchodniki s elektrickou energii na jeji
dodavku.

Pfi vypadku elektfiny zrozvodné sité dojde k automatickému pfepnuti napajeni
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osvétlovacich téles a jinych definovanych spotfebi€l na nahradni zdroj elektrické
energie umistény v pfizemi hospodafského pavilonu. Dieselagregat je ve
vykonovém provedeni 1 x 160 kVA.

Elektrické spotfebiCe v posuzovaném arealu jsou elektrické topné vlozky bojlerq,
elektricka kamna sauny, elektromotory Cerpadel a ventilator(i, elektrické naradi,
kuchyriské spotiebiCe, lednicky a mrazniCky, soustava umélého osvétleni,
kancelarska a jina bytova technika, vlek. Dle reviznich zprav a vlastniho Setfeni je
v posuzovaném arealu instalovano celkem 1 806,6 kW, z toho na osvétleni

106,1 kW. Je nutné zduaraznit, Zze z divodu chybéjicich Stitk a chybéjici projektové
dokumentace nékterych elektrickych spotfebicl je na jejich vykon proveden odborny
odhad.

Prevladajici typ svitidel jsou Zarovkova — 78,37 % z instalovaného vykonu na umélé
osvétleni. Vétsina sledovanych prostor ze svételné technického hlediska odpovida
pozadavkim normy CSN 36 0450, ale je tfeba zdiraznit, Ze od 01.08.2003 je
uvedena norma nahrazena kmenovou normou CSN EN 12464 -1. V dusledku toho
dochazi k zasadnim zménam pozadavkl na osvétleni vnitfniho prostfedi v oblasti
osveétlenosti, rovhomérnosti, osInéni, zrakové pohody a zrakové unavy a mize dojit
ke zvySeni spotfeby elektrické energie. SniZzeni spotieb elektrické energie cestou
instalace uspornych zafivkovych osvétlovacich téles je proto navrhovano v ramci
oprav a udrzby.

Pfi modelovani spotieb elektrické energie na umélé osvétleni je obtizné urcit Casové
vyuziti umélého osvétleni jednotlivych prostor v pribéhu dne, tydne i celého roku,
proto jsme pfi hodnoceni vychazeli zinformaci, které nam poskytli pracovnici
technické obsluhy arealu. Poskytnuté udaje nebylo mozno dlouhodobé zkoumat a
provérovat. Proto byla spotfeba elektrické energie na umélé osvétleni, zahrnuta do
technologické spotfeby, stanovena podle pfedpokladaného priumérného Casového
vyuziti.

V arealu dochazi ke SpiCkovému odbéru elektrického vykonu v noCnich hodinach,

kdy jsou v provozu nabijeci automatiky elektrickych kotlt a ohfevy TUV.

V kotelné je instalovano zafizeni na sledovani vykonového maxima, coz se projevuje
v nizké pramérné cené energie.

Zimni vyuziti vleku je zavislé na pocCasi a neni samostatné sledovano. Spotfeba
elektrické energie je zahrnuta do spotfeby energie na technologické a ostatni
procesy.

Pro snizeni provoznich nakladl je tfeba v ramci oprav a udrzby provést postupné

pfechod od neregulovanych pohonl v oboru vytapéni k nasazeni pohonli s ménici
se kmitoctu.

3.4.6. Stav soustavy méfeni a regulace
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Soustava mérfeni a regulace je zastarala. Technologicka zafizeni jsou ovladana
analogovymi automatiza¢nimi prostfedky bez komunikacnich souvislosti.

Tim neni mozné zajistit optimalni tepelny komfort jednotlivych prostor a zaroven
zajistit nizkou spotfebu energie.

Dale je nutné zdUraznit potfebu modernizace regulace chodu slunecnich kolektort
pro vytapéni bazénu a prfedehifevu TUV v budové A. (Spinani chodu dle informace
energetického useku se uskutecriuje rucné).

Vzhledem k nerovhomérnému obsazeni jednotlivych hotelovych pokoju béhem roku
a s pfihlédnutim k potfebé& vyuziti vnitfnich a vnéjSich teplenych ziskd je nutné
instalovat individualni regulaci - ventily s termostatickou hlavici.

4. Navrh opatreni ke snhizeni spotreby energie
4.1. Oblast spotreby tepla

Pro presnost je potfeba uveést, ze se zde jedna o oblast spotreby elektrickeé energie
na vyrobu tepla pro UT, VZT a TUV.

K monitorovani energetickych toku je potfeba:
- instalovat méfeni spotfeby tepla dodané soustavou slunecnich kolektord,
- instalovat méfeni studené vody pouzivané jako TUV ke sledovani mnozstvi
spotfebované teplé uzitkové vody.

Spotfebu energie v oblasti UT a TUV pii zachovani tepelné pohody Ize snizit pomoci
fadu technickych opatfeni:
- zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci,
- instalaci samostatného kotle na vytapéni pro budovu B a likvidaci pfivodu
tepla z centralni kotelny,
- modernizaci soustavy MaR v objektech,
- odstranéni dfevénych okrasnych mfizek na otopnych télesech pokoju,
které potlaCuji pfirozenou konvekci tepla,
- Udrzbou prosklenych ploch sluneénich kolektord v nalezitém provoznim
stavu, coz bude mit za nasledek zlepSeni jejich tepelné ucinnosti,
- vyregulovanim OS podle vnitini teploty v referenéni mistnosti, tak aby
nedochazelo k nerovnomérnému vytapéni jednotlivych prostort objektu a
vyuziti akumulaénich schopnosti stavby A,
- snizenim spotfeby TUV pomoci termostatického sméSovani TUV pred
vytokem, osazenym uspornych tlaCitkovych armatur a ¢asovym spinanim
cirkulace TUV v €asti noCnich hodin.

Nize uvedena opatieni jsou kombinovana podle nasledujicich kritérii :
- soubory stavebnich opatfeni,
- soubory v oblasti TUV,
- soubory v oblasti modernizace MaR,
- opatfeni v oblasti UT.
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Samostatné je uvedeno opatfeni zahrnujici instalaci tepelného Cerpadla ,zemé-voda®“
na pfedehfev otopné vody na vytapéni a predehfev TUV budovy B jako alternativa
klasického vytapéni a pfipravy TUV.

Spotfebu energie lze sniZit i pomoci organizaCnich opatfeni ve smyslu instrukce
provozniho personalu o nastaveni navrzenych termostatickych ventili v prostorach, kde
nejsou ubytovany rekreanty.

4.1.1. ZlepSeni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci

Tepelné technické vlastnosti konstrukénich prvkd posuzovanych objektd vyhovovaly
tepelné-technickym pozadavkdm CSN platnych v dobé& vystavby jednotlivych budov
arealu. Dale mély vyhovovat smérnici 22/77 pro objekty s elektrickym akumulacnim
vytapé&nim s akumulaci do vody. Ve vztahu k sou¢asné platné CSN 73 0540-2/2002
jsou vSak tepelné izolacni vlastnosti konstrukci budov nedostatecné.

Pro nasledny navrh stavebnich uprav, které povedou ke zlepSeni tepelné-
technickych vlastnosti jednotlivych konstrukci a sniZzeni mérné spotieby tepla ve
vztahu k vyhlasce MPO ¢€.291/2001 bylo nutné zohlednit i technicky stav konstrukci a
zvlastnosti provozu stavajicich objektu.

Soubor opatfeni €. 1 — stavebni upravy budov A a B zahrnuje:

- zatepleni obvodovych konstrukce —jih, budova A - 80 mm izolace,

- zatepleni obvodovych konstrukce —vychod, zapad, budova A - 80 mm
izolace,

- zatepleni obvodovych konstrukce — sever, budova A - 80 mm izolace,

- zatepleni obvodové konstrukce — 2NP , budova B - 60 mm izolace,

- zatepleni obvodové konstrukce — 3NP , budova B - 60 mm izolace

- zatepleni obvodové konstrukce — 1NP , budova B - 60 mm izolace

- zatepleni obvodové konstrukce — 3NP (CD INA 600), budova B - 60 mm
izolace,

- zvySeni tloustky tepelné izolace stropni konstrukce pod nevytapénym
prostorem budovy B — 50 mm izolace,

- zatepleni Sikmé Casti stfesni konstrukce k vytapénym prostorim budovy

B — 80 mm izolace,

- sniZzeni soucCinitele provzdusnosti okennich spar v budové B na uroven
souginitele provzdusnosti 1,4 m2.s'Pa™.

Navrzena tepelna izolace pro ucCely zatepleni fasad je na bazi mineralni plsti, se
soucinitelem tepelné vodivosti A=0,04 W/m.K a faktorem difuzniho odporu py=1,4. Pro
stropni konstrukce v budové B je uvazovana dodatecna tepelna izolace se soucinitelem
tepelné vodivosti A=0,04 W/m.K. Pro stfeSni konstrukce v budové B je uvaZovana
tepelna izolace se soucinitelem tepelné vodivosti A=0,035 W/m.K. Dodatecné tésnéni
okennich spar oken v budové B by mélo byt provedeno po zatepleni vySe popsanych
konstrukci.

Dale je nutno upozornit na nasledujici dulezité skute€nosti:
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- opatfeni v oblasti staveb je nutné posuzovat s pfihlédnutim k dobrému
technického stavu stavebnich konstrukci tzn. Realizace provadét po doziti
nékterych stavebnich prvkl nebo pfi rekonstrukcich vnéjSiho plaste,

- je nevhodné pokladat tepelnou izolaci na vnitfnim povrchu obvodového
plasté z hlediska nebezpeli kondenzace vihkosti a nebezpeli tvorby
plisné,

- sniZeni spotifeby tepla pfi zatepleni a vylepSeni tepelné-technickych
vlastnosti stavebnich konstrukci je nutno posuzovat jen v souladu s funkéni
regulaci otopné soustavy,

- zatepleni je potfeba provadét po vylou€eni moznosti vzlinani zemni
vihkosti,

Investi¢ni naro¢nost souboru opatfeni €. 1 (OP1) je 4 640,2 tis. K.

4.1.2. Modernizace soustavy méfeni a regulace

Soubor opatfeni €. 2 oznaceny (OP2) predstavuje likvidace topné vétve topného kanalu
pro vytapéni budovy B a instalace nové elektroakumulacni kotelny, modernizace
soustavy MaR — trojcestné sméSovani a ekvitermni termostaticka regulace s dennim a
tydennim programem dle skuteCnych provoznich podminek, instalace ventili s TS
hlavicemi. Opatieni by mélo vést k lepSimu vyuZiti vnéjSich a vnitfnich tepelnych ziska.
Do investi¢nich nakladl jsou zahrnuty i pfedpokladané stavebni Upravy.

Opatfeni by se mélo zvazovat v pfipadé, Ze dojde k nutnosti investovat financni
prostfedky na opravy topného kanalu.

Investi¢ni naro¢nost souboru opatfeni €. 2 (OP2) je 1 086,6 tis. KC.

V pfipad&, Ze vramci obchodnich podminek VCE bude mozné jednat o instalaci
primotopné kotelny misto kotelny akumulacni v ramci arealu, by se investi¢ni narocnost
snizila pfi stejné cené elektrické energie. Tim by se navratnost vloZzenych prostiedku
zkratila.

Soubor opatfeni ¢ 3 (OP3) predstavuje modernizace MaR v budové A - zahrnuje
trojcestné sméSovani a ekvitermni regulaci s dennim a tydennim programem na
topnych vétvich (4. a 5. NP a byt spravce), instalace dvoucestnych regulac¢nich ventilt
s moznosti nastaveni teplot v referenéni mistnosti podle aktualnich pozadavku
prostifednictvim pokojovych termostatld s dennim a tydennim rezimem na odbockach
pro vytapéni hotelu, sauny a kancelarskych prostor, instalace TS ventild s TS hlavicemi
k vyuziti vnéjSich a wvnitfnich tepelnych zisk(. Pro optimalizace vyuziti soustavy
slunecnich kolektorl osazeni nové elektronické regulace pro solarni okruh.

Investi¢ni naro¢nost souboru opatieni €.3 (OP3) je 545,6 tis. KE.

Soubor opatfeni €. 4 (OP4) — modernizace MaR v budové B — trojcestné smésovani s
ekvitermni regulaci TV sdennim a tydennim programem, instalace ventill s TS
hlavicemi. Soubor pFedpoklada pfipad ponechani zasoby tepla z kotelny v hlavni
budové a navySeni provoznich nakladd na opravy ve formé ro¢ni financni ¢astky.
Investi¢ni naro¢nost souboru opatfeni €. 4 (OP4) je 82,4 tis. KC.
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4.1.3. Vyuziti obnovitelnych zdroji energie

PFi analyze spotfeb energie na vytapéni a TUV v budové B byla zvaZzovana alternativa
bivalentniho zdroje s vyuzitim tepelného &erpadla (TC) s prihlédnutim k skalnatému
geologickému podlozi arealu. Vyuziti vycisténé vody, vypousténé z CistiCky odpadnich
vod jako primarni zdroj tepla pro tepelné Cerpadlo bylo z divodu malé kapacity
zamitnuto.

Pro vytapéni a predehfev TUV je navrzen bivalentni systém s TC ,zemé&-voda“-
v pfipad8, e za podminek 0°C / 50°C toto TC vykazuje tepelny vykon cca 30 kW.
Tepelné Cerpadlo by pokryvalo svym vykonem tepelné ztraty do bodu bivalence cca
0°C. Pod touto venkovni teplotou v pripadé potfeby bude spinat elektrokotel. Pfedehiev
TUV je navrzen ve dvou dvouplastovych zasobnicich. V pfipadé odbéru
mikroprocesorova jednotka Fidi pfepinani vykonu TC. Prednosti tepelného &erpadia
.Zzemé-voda“ je stabilni topny faktor.

Soubor opatreni €. 5 (OP5) pfedpoklada instalace tepelného Cerpadla ,zemé-voda“ pro
vytapéni a pfedehfev TUV s primarnim zdrojem vertikalni vrty. Opatfeni je uvedeno pro
nazor. Nelze ho bezvyhradné doporucit bez podrobného geologického prizkumu o vlivu
vrtl na Cerpany vod v arealu. Proto neni do variant zahrnuto.

4.1.4. Snizeni spotfeby energie na ohfev TUV

Soubor opatieni €. 6 (OP6) - zahrnuje opatieni na strané TUV — osazeni uspornych
tlaCitkovych armatur, Casové spinani cirkulace teplé vody v nocnich hodinach bez
narudeni chodu hotelového provozu (napf. od 1 do 4h), termostatické sméSovani pred
vytokem.

4.2. Oblast pfimeé spotreby elektrické energie

Oblast umélého osvétleni
Je tfeba upozornit na to, Ze zvySené pozadavky na kvalitu osvétleni mohou vést spis
ke zvySeni spotfeby elektrické energie nez k jeji snizeni.

Pro areal je navrzena postupna vyména stavajicich starSich a neuspornych svitidel
za energeticky usporngjsi zdroje (dokoncCeni jiz probihajici vymény). Nove typy
zarivek maji podstatné vyssi svételny tok, pomalu starnou. Na konci Zivota, ktery
dosahuje bézné 12 000 — 15 000 hodin, je jejich svételny tok niz8i pouze o 5 procent.
Za podminek zachovani hladiny osvétlenosti je mozné pouzit mensi pocCet nebo pfi
zachovani spotieby elektrické energie zvysit hladinu osvétlenosti az o0 20 %.

Pro osvétleni byly navrzeny usporné zafivky nebo kompaktni zafivky dle pozadavku
jednotlivych prostor. Ruznymi, nékdy velmi jednoduchymi zasahy a upravami je
mozno docilit nejen ekonomickych uspor, ale pfedevSim vylepSit subjektivni dojem
z osvétleni. V prvni fadé je tfeba odstranit znehodnocené kryty a nechat je
ekologicky zlikvidovat.

Usporna opatfeni v oblasti umé&lého osvétleni za podminek zachovani kvality
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osvétleni jsou navrzena v ramci oprav a udrzby.

Oblast spotieby elektrické energie elektromotort
V ramci oprav a udrzby je potfeba postupné provadét pfechod od neregulovanych
pohonu v oboru UT k pohont s ménici se kmitocty.

4.3. Rozdéleni opatreni

4.3.1. Beznakladova opatieni
Do beznakladovych nebo organizaCnich opatreni je tfeba zahrnout:

1.
2.

4.3.2.

Odstranit v ramci moznosti okrasné dfevéné mfizky na otopnych télesech.

Snizit spotfebu energie pomoci organiza¢nich opatfeni ve smyslu instrukce
provozniho personalu o nastaveni navrzenych termostatickych ventill
v prostorach, kde nejsou ubytovany rekreanty.

Vénovat pozornost vyvoji cen na trhu s elektrickou energii a v pfisluSném
obdobi provadét poptavky u obchodnikd s el. energii na dodavku pro hotel.

Nizkonakladova opatfeni

Za nizkonakladova jsou povazovana opatieni, ktera je mozné realizovat v ramci
oprav a udrzby.

1.

7.

4.3.3.

Instalace trojcestného smésovaciho ventilu po doziti stavajici ETR Komextherm
se dvémi elektroregulacnimi ventily, které slouZi k regulaci topné vody v okruhu
pred hlavnim rozdélovacem

Vyména stavajicich zarovkovych nebo poskozenich zafivkovych svitidel za
energeticky uspornéjsi zdroje.

Postupna vyména neregulovanych pohond v oboru UT k pohonu s ménici se
kmitocty.

Udrzba proskleni sluneénich kolektort v naleZitém provoznim stavu, coz ma
za nasledek zlepSeni tepelné ucinnosti.

Hydraulické vyregulovani OS aby nedochazelo k nerovhomérnému vytapéni
jednotlivych prostor(i objektu.

K monitorovani tepelnych toku :

- instalace méfeni spotfeby tepla dodané soustavou slunecnich kolektord,

- instalace méfeni spotfeby studené vody pouzivané jako TUV.

Vyména bojlert na TUV v budové B podle potreby.

Vysokonakladova opatreni

Za vysokonakladova (investi¢ni) opatfeni Ize povazovat:

1.
2.

Zatepleni stavebnich konstrukci, soubor opatfeni OP1 dle kap.4.1.1.

Likvidace pfipojky pro vytapéni budovy B a instalace nové elektroakumulacni
kotelny, modernizace soustavy MaR — trojcestné smésSovani a ETR s dennim
a tydennim programem dle skute€nych provoznich podminek, instalace TS
ventill s TS hlavicemi — OP2.

Modernizace MaR v budové A - zahrnujici trojcestné sméSovani a ekvitermni
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regulaci s dennim a tydennim programem na topnych vétvich (4. a 5. NP a
bytu spravce), instalace dvoucestnych regulacnich ventill s moznosti
nastaveni teplot podle aktualnich pozadavkl v referenéni mistnosti
prostfednictvim pokojovych termostatll s dennim a tydennim rezimem na
odbockach pro vytapéni hotelu, sauny a kancelafskych prostor, instalace TS
ventild s TS hlavicemi k vyuziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych ziskl, osazeni
nove elektronické regulace pro solarni okruh —OP3.

4. Modernizace MaR v budové B — trojcestné sméSovani s ekvitermni regulaci
s dennim a tydennim programem na topné vétvi, instalace TS ventild s TS
hlavicemi. Soubor predpoklada pfipad ponechani zasobovani tepla z kotelny
v hlavni budové a navySeni provoznich nakladi na opravy ve formé rocni
finanCni Castky —OP4.

5. Instalace tepelného Cerpadla ,zemé-voda“ pro vytapéni a predehifev TUV s
primarnim zdrojem vertikalni vrty — OP5. Opatfeni je uvedeno pro nazor. Nelze
ho bezvyhradné doporucit bez podrobného geologického prizkumu. Proto neni
do variant zahrnuto.

6. Osazeni uspornych tlacitkovych armatur, Casové spinani cirkulace teplé vody
v no¢nich hodinach bez naruSeni chodu hotelového provozu, termostatické
smésovani pfed vytokem — OP6.

4.4. Varianty energeticky uspornych projektu

VySe uvedené soubory opatfeni jsou dle nazorl zpracovatele a v souladu se
zadanim zadavatele auditu sdruzeny do dale posuzovanych dvou variant. Opatieni
mohou byt realizovana i samostatné v zavislosti na financnich moznostech investora.
Varianty jsou koncipovany s pfihlédnutim Kk  energetickym, finanénim a
environmentalnim hlediskam.

4.4 1. Varianta ¢.1

Varianta zahrnuje realizaci stavebnich uprav dle popisu v kap. 4.1.2., instalace
elektroakumulacéni kotelny v budové B, modernizace soustavy MaR v budovach A a
B, novou regulaci solarniho okruhu, opatfeni ke snizeni spotfeby TUV a snizeni
tepelnych ztrat cirkulaci TUV.

Varianta ¢.1 (UV1) = OP1+OP2+0OP3+0OP6

Uspory energie resp. investice ve varianté &. 1 nejsou prostou sumarizaci Uspor, resp.
investic jednotlivych opatfeni, protoze jednotliva opatfeni se navzajem ovliviuji.
Zateplenim klesne potfebny tepelny vykon zdroje a investice na jeho pofizeni, tj dochazi
k synergickému efektu.

Vzhledem ktomu, Ze varianta zahrnuje rozsahlejSi stavebni upravy predstavuje
koncepcCni feSeni sniZzeni spotfeb energie.
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Upravena energeticka bilance varianty ¢.1

Varianta ¢. 1 Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

R Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ K¢ GJ Ké

1 |Vstupy paliv a energie 4 964,5 1386 147 4169,7) 1149344
2 |Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0
3 |Spotfeba paliv a energie 4 964,5 1386 147 4 169,70 1149344
4 |Prodej energie cizim 0,0 0 0,0 0
5 |Konecna spotreba paliv a energie v obj. (F.3-F.4) 4 964,5 1386 147 4169,7 1149344
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 4264 110 047 282,8 67 250
7 |Spotieba energie na vytdpéni a TUV (z i.5) 3096,2 879 964 24450 685 957
8 i&?:?a( ir;c.asr?le na technologické a ostatni 14419 396 136 1441.9 396 136

4.4.2. Varianta ¢.2 .

Varianta pfedpoklada vyuziti stavajici teplovodni pfipojky k dodani tepla z centralni
kotelny pro budovu B, modernizace soustavy MaR v budovach A a B dle podrobného
popisu v kap. 4.1.2., novou regulaci solarniho okruhu, opatfeni ke snizeni spotfeby
TUV a snizeni tepelnych ztrat cirkulaci TUV.

Varianta €.2 (UV2) = OP3+OP4+0OP6
Varianta se sklada predevSim z opatfeni na modernizace zastaralé soustavy MaR a

pfedstavuje minimalni investicni naklady.

Upravena energeticka bilance varianty ¢.2

5.

Varianta ¢. 2 Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu

R. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ K¢ GJ Ké

1 |Vstupy paliv a energie 4 964,5 1386 147 4611,1 1280 867
2 |Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0
3 |Spotfeba paliv a energie 4 964,5 1386 147 4611,1 1280 867
4 |Prodej energie cizim 0,0 0 0,0 0
5 |Konecna spotreba paliv a energie v obj. (F.3-F.4) 4 964,5 1386 147 4611,1 1280867
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 4264 110 047 389,7 99 097
7 |Spotieba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 3096,2 879 964 2779,6 785 634
8 i&?:?a( ir;c.asr?le na technologické a ostatni 14419 396 136 1441.9 396 136

Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomicka analyza se zabyva vyhodnocenim opatfeni na usporu energie. Cilem
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hlediska.

Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichz
nejdllezitéjSi jsou Cistda soucasna hodnota (NPV) v podobé diskontovaného toku
hotovosti za dobu zivotnosti energeticky uspornych opatfeni a vnitfni vynosoveé
procento (IRR).

5.1. Vstupni udaje

Pfi zpracovani ekonomické analyzy byvaji zakladnimi vstupnimi udaji na jedné strané
prijmové polozky (obvykle v podobé trzeb) a na druhé strané vydajové polozky (v
podobé nakladu).

V pfipadé energeticky Uspornych projektl je mozné povazovat za pfinosy projektu
uspofené naklady vlivem instalace energeticky Uspornych opatfeni. Na strané vydaja
jsou vstupnimi udaji investiéni naklady, vynalozené na realizaci instalovanych
opatfeni a provozni naklady, potfebné na jejich dalSi provoz.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy je nutné si stanovit dalSi doplikové vstupni
udaje. Jsou jimi:

e doba porovnani,

e diskontni mira,

e CENovy Vyvoi.

Vstupni parametry v3ech navrhovanych opatfeni jsou zahrnovany do vypoctu
konzervativné, tzn. Ze hodnoty pofizovacich a provoznich nakladd jsou uvazovany na
horni hranici pfedpokladanych hodnot (pouzité ceny po konzultacich jednotlivych
dodavatell konkrétnich zafizeni). Naopak ocCekavané uspory nakladu jsou
uvazovany na spodni hranici pfedpokladaného rozpéti.

Vstupy pro vypocty ekonomickych parametrl jednotlivych opatfeni jsou uvedeny
v nasledujici tabulce.

Diskontni mira projektu 5 %
Oc¢ekavana mira meziroCni inflace 2 %
Doba hodnoceni 50 let
Narust realnych cen el. energie po roce 2005 3 %

Doba hodnoceni je minimalné rovna dobé Zivotnosti navrhovaného opatfeni. Pro
porovnani opatfeni a variant z hlediska NPV a IRR je hodnoceni provedeno pro
vSechna opatfeni a pro obé varianty jednotné — 50 let.

5.2. Vystupni udaje

Vystupnimi udaji pfi hodnoceni projektu jsou obvykle prosta navratnost viozené
investice, vnitini vynosoveé procento a predevsim Cista souc¢asna hodnota.
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5.2.1. Prosta navratnost vlozenych investi¢nich prostfedkd

Prosta navratnost je dulezitym zakladnim kriteriem, ale jeho vypovidaci schopnost je
omezena. Vyjadfuje vztah vlozenych investi¢nich prostfedkd k ur€itym pfinosim,
které investice zajisti.

5.2.2. Casové rozliené vystupni udaje

Jednotliva opatfeni sniZujici spotfebu energie jsou obvykle obtizné srovnatelna.
Pfestoze mohou byt vyjadifena ve shodnych jednotkach, maiji rizné dlouhou dobu
realizace, na jejich realizaci je tfeba rGzna vySe investic, které maji razny postup
vynakladani a rlznou navratnost. Je mozné se oprostit od téchto faktorl a pouzit
hodnoty v penéznim vyjadfeni v absolutni vysi. Takovy pfistup je pfijatelny jen pfi
jednodussim hodnoceni bez potfeby presnéjsich vysledku.
Pfi porovnavani hodnot se Castéji pracuje s pfevodem na sou€asnou hodnotu (angl.
Present Value = PV), nebo je mozné vyjit z vyjadieni budouci hodnoty (angl. Future
Value = FV). K tomu slouzi pouziti urcité vySe urokové miry, ktera vyjadfuje zpravidla
meziro¢ni hodnotovou zménu.
Pro tuto formu urokové miry se uziva terminu diskontni mira. Pomoci diskontni miry
se stanovuje soucCasna nebo také diskontovana hodnota. Diskontni mira obvykle
vyjadfuje miru inflace, vliv urovné uzivanych urokovych sazeb a miru ohodnoceni
projektu.
Zpusob prevodu hodnot do soucasnosti, ktery je obdobou oduroceni finan&nich
prostfedkl, je nejrozSifenégjSi formou upravy Casové rozliSnych hodnot. Budouci
hodnoty jsou pfevedeny ve srovnatelné podobé do obdobi, kdy dochazi k vynalozZeni
nejvétsiho objemu investi¢nich prostfedkd a pfipadné zkresleni je tedy nejmensi.
Takto pfevedena hodnota se nazyva soucCasnou hodnotou (PV) a je vyjadfena
vztahem:
Th
PV = -
(1+d)

Th ... tok hodnot v daném roce

d ... diskontni mira

n ... pofadi daného roku od doby hodnoceni

Pfi posuzovani kvality realizovanych opatfeni je tfeba brat v dvahu objem
vynakladanych finanénich prostfedkd véetné jejich slozeni a podminky, za kterych
jsou prostfedky zhodnocovany.

5.2.3. Kumulovany diskontovany tok hodnot

Za zakladni ekonomicky pojem pfi hodnoceni realizovanych opatfeni je mozné
povazovat tok hodnot, ktery je pouzitelnym nastrojem vychazejicim ze zakonitosti
toku hotovosti (cash flow). V tom smyslu tok hodnot predstavuje vysledek porovnani
hodnotovych vstupu a vystupu za urcité sledované obdobi, kterym je obvykle rok.

Hodnotovy tok ma velkou vypovidaci schopnost. Zahrnuje v sobé veskeré hodnotové
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vstupy a vystupy, ale je schopen vyjadfit i pozitivni a negativni stranky pouZiti
riznych druhu finan¢nich prostfedkd v prabéhu celé doby hodnoceni.

Pfi dlouhodobém hodnoceni vSak nevyjadfi tok hodnot v jednotlivych letech vse
potfebné. Z toho divodu se pouziva metoda kumulovaného toku hodnot, kdy se
jednotlivé rocni hodnoty nascitavaji (kumuluji) a predstavuji skutecny hodnotovy stav
u realizovaného opatreni.

Pfi hodnoceni jednotlivych opatfeni je vhodné pracovat s diskontovanym tokem
hodnot. Ten zohlednuje vyjadfeni hodnot v Case a umoziuje vztahnout hodnoty z
nékolika let k vychozimu roku hodnoceni. Pfi hodnoceni je tfeba nalézt vhodnou
dobu porovnani, zohlednit ¢asovy faktor stanovenim diskontni miry a vyjit z toku
hodnot hodnocenych opatfeni.

Nasledujicim vypoCtem se dojde ke stanoveni Cisté souCasné hodnoty (angl. Net
Present Value = NPV), ktera je sumou budoucich hodnot pfevedenych na pocatek
celkové doby hodnoceni:

Thy Th, Thy
NPV = + + . e
(1+d) (1+d)>? (1+d)"

Th .. tok hodnot pro kazdy rok
d ... diskontni mira
n ... celkova doba hodnoceni

Vhodnost pouziti Cisté sou€asné hodnoty je dana pfedevsim tim, Ze zohlednuje vliv
Casu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje vliv hodnotovych vstupl i vystupl realizace
opatieni a zohledfuje zpusob financovani. Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatieni
ekonomicky vyhodnéjSi. Pokud je hodnota NPV zaporna, opatfeni je za danych
podminek ekonomicky nevhodné.

Vypocet Cisté soucasné hodnoty je v podstaté souctem diskontovanych tokd hodnot
za urcité obdobi. Vypoctem kumulovaného diskontovaného toku hodnot postupné pro
kazdy rok zvlast Ize ziskat prehled o vyvoji skute¢né hodnotové rezervy v ramci celé
doby hodnoceni v momenté zacCatku realizace opatieni.

5.2.4. Cista soucasna hodnota

Pro kumulovany diskontovany tok hodnot v poslednim roce hodnoceni se pouziva
uvedeného pojmu Cista souc¢asna hodnota.

5.2.5. Vnitfni vynosové procento

Vnitfni vynosové procento (z anglictiny Internal Rate of Return, tj. IRR) se vypocita
tak, ze se zjistuje pfi jaké vysi diskontni miry je NPV rovno nule.
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5.3. Hodnoceni opatreni a variant

5.3.1. Obecné podminky platné pro ekonomické vypocty

Zpracovatel zachovava pfi vedeni vypoctu zasadu opatrnosti, Casové souvislosti a
priméfenosti vydaju a pfijmu. Do vypoCtu vstupovaly investiCni vydaje celé akce,
nebyly kalkulovany zadné neprovozni naklady, které by mohly vzniknout (mimoradné
poruchy, havarie, pfirodni zivly...).

Diskontni sazba byla zvolena ve vySi 5% po konzultaci s feditelem zotavovny.
MeziroCni narlst ceny elektrické energie byl uvazovan ve vySi 3%. Investice jsou
uvadény v cenach bez DPH, v roce uvedeni investice do provozu nejsou pocitany
zadné uspory. Vypocty uspor byly stanoveny pro normované hodnoty referenéniho
roku. Ztoho vyplyva, Ze uvazovanych finan¢nich efektl bude dosazeno za
pfedpokladu vyskytu teplotné normovanych rokl a v pfipadé, Ze se zachova
souCasny charakter provozu arealu budov. V pfipadé vyskytu roCnich smluvnich
obdobi, které se li§i od referenéniho roku, je tfeba pfi verifikaci plnéni zavazki
prepocitat na referen¢nim zakladé energetické a finanéni vysledky projektu.

5.3.2. Ekonomické hodnoceni energeticky uspornych opatreni

K analyze jednotlivych opatfeni je potfeba dodat nasledujici:

1. Zatepleni vnéjSich konstrukci pfi uvazovanych investicnich nakladech, za
soucasnych cen elektrické energie a podminek uvedenych v kap. 5.1. neni
za dobu 50 let navratné (viz pfiloha). K tomu aby za stejnych podminek
byly stavebni upravy navratné za dobu 50 let je potfeba aby diskontni
sazba byla 3,55 %.

2. Opatfeni, které zahrnuje likvidaci pfivodu tepelné energie na vytapéni
budovy B zcentralni kotelny pocitd s usporou provoznich nakladd,
uvedenou v evidencnim listu v pfiloze, ktera je stanovena odhadem.
V pfipadé ponechani tohoto pfivodu lze pocitat se zvySenim provoznich
nakladl, které znehodnocuji Uspory energie. PFi vypoctech nejsou
uvazovany mozné jednorazove naklady na stavebni opravy, které dle
dostupnych informaci jsou pfi souc¢asnych cenach cca 3000 K&/m.

Nize uvedeny prehled je zpracovan pro pfedstavu zadavatele auditu o jednotlivych
ekonomickych vlastnostech kazdého posuzovaného opatfeni. Podrobné
charakteristiky pro kazdé opatieni zvlast jsou uvedeny v pfiloze.

Prosta doba

CJ ’ Popis opatfeni Investice Uspora energie navratnosti
opatreni
K¢e GJ/r Ké&/r roky
Zatepleni obvodovych konstrukci v bud.A
1. a B a stropu bud.B, snizeni infiltrace v 4 640 200 354 105 337 44 1
budové B
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Instalace elektroakum. kotelny v bud.B a
likvidace pfivodu tepla topnym kanalem,

a tydennim programem, osazeni TSV v
budové B.

modernizace MaR, regulace UT s dennim

803 000

146

43 493

15,9

bud. A s dennim a tydennim rezimem ,
osazeni TSV na OT, nova regulace
solarniho okruhu.

Modernizace MaR tfech topnych vétvi pro

545 600

193

57 574

9,5

tydennim rezimem, osazeni TSV na OT.

Modernizace MaR pro bud. B s dennim a

82400

39

11 563

18,1

Instalace TC pro vytapéni a predehiev

vytapéni.

TUV s dodate¢nym elektrickym kotlem pro

1710 000

388

106 658

23,8

Snizeni spotfeby TUV pomoci ¢asového
spinani cirkulace TUV, termostatického
smeéSovani TUV pFed vytokem a osazeni
uspornych tlacitkovych armatur TUV.

280 000

121

36 106

7,8

5.3.3. Ekonomické hodnoceni energeticky uspornych variant

Vysledky ekonomického hodnoceni jednotlivych variant jsou shrnuty v nasledujici
tabulce, kde jsou uvedeny predpokladané investiéni naklady a roCni uspory,
souvisejici s realizaci opatfeni. V tabulkach jsou obsaZeny i vysledné hodnoty
ekonomickych kritérii. Investice a uspory jsou uvedeny bez DPH.

Popis energeticky Usporné | Investice
varianty

Uspora energie

Realna
doba
navratnost

Doba
hodno-
ceni

NPV

IRR

K&

GJ

K&

roky

roky

tis. K&

%

Zatepleni obv. stavebnich
konstrukci budov A a B,
snizeni infiltrace v bud. B,
instalace elektroakum. kotelny
v bud. B a likvidace pfivodu
tepla topnym kanalem,
modernizace MaR, instalace
TS ventill s TS hlavici na OT,
snizeni spotfeby TUV pomoci
C¢asového spinani cirkulace
TUV, termostatického
smésovani TUV pred vytokem
a osazeni uspornych
tla€itkovych armatur u
vybranych odbérnych mist s
nejvétsi spotfebou TUV,

6211680

795

236 803

46,5

50

357

5,30%

Dr. Ing.

Veneta Zlatareva

61




EA — Zotavovna VS CR Predni Labska

Modernizace MaR v bud.A a
B- trojcestné sm.+ ETR s
tydennim a dennim
programem pro vétve — 3+4NP
v bud. A a byt, dvoucestné RV
+prostorové termostaty na
odbockach -hotel, sauna,
2. | kancelare, instalace ventill s | 908 000 353 105 280 17,5 50 1221 |12,17%
termostat. hlavici na OT,
snizeni spotfeby TUV pomoci
¢asového spinani cirkulace
TUV, termostatického
sméSovani TUV pfed vytokem
a osazeni Uspornych
tlacitkovych armatur.

Varianty €. 1. a €. 2. vykazuji po provedeni zakladniho ekonomického vyhodnoceni
realné navratnosti a na konci posuzovaného obdobi kladné hodnoty NPV.

6. Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi

6.1. Puvod dodavané energie a emisni faktory

Zakladem pro environmentalni hodnoceni navrzenych energeticky uspornych
opatfeni je znalost puvodu dodavané a usporené energie.

Pro vypocet uspor emisniho zatiZzeni jsou pouZzity emisni faktory podle Databaze
REZZO za rok 1999, vyhlasky MZP 117/1997 Sb., Zakona &.86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi, propo¢td SRCI CS - Emisni faktory podle Katalogu opatfeni pro snizeni
energetické narocnosti, Verze 2.8 (leden 2002) a Nafizeni vlady ¢.352/2002 Sb. ze
dne 3. Cervence 2002, kterym se stanovi limity a dal8i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi.

Centralni kotelna pro vyrobu tepla na vytapéni v posuzovaném arealu spotfebovava
elektrickou energii. Tepla uZitkova voda je pfipravovana také pomoci elektrické
energie nakupované ze sité.

Emisni faktory podle Katalogu opatfeni byly stanoveny pro elektrickou energii ze
systémovych zdroju a pro propan butan. Pro vypocet je pouzita standardni ucinnost
vyroby elektrické energie. Vysledky posouzeni environmentalnich pfinosli jsou
obsazeny v tabulkach pro kazdou energeticky uspornou variantu.

6.2. Environmentalni vyhodnoceni posuzovanych variant

Vysledky ekologického hodnoceni jednotlivych posuzovanych variant jsou obsazeny
v nasledujicich tabulkach.

6.2.1. Varianta €. 1.
Znecistujici \ Vychozi stav \ Stav po realizaci | Rozdil | Pofadi |
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latka z hlediska
t/rok t/r t/r ekologického
dopadu
Tuhé latky 0,364 0,301 0,062 1
SO, 8,076 6,690 1,386 1
NOx 5,602 4,641 0,961 1
CO 0,552 0,457 0,095 1
CO, 3 504,847 2 903,482 601,365 1
6.2.2. Varianta €. 2.
Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil Pofadi
Znecistujici z hlediska
latka t/rok t/r t/r ekologického
dopadu
Tuhé latky 0,364 0,3360 0,028 2
SO, 8,076 7,4597 0,616 2
NOx 5,602 5,1749 0,427 2
CO 0,552 0,5096 0,042 2
CO, 3 504,847 3 237,4560 267,391 2

Z uvedeného porovnani je zfejmé, ze z ekologického hlediska je lepsi varianta €. 1,
ktera vykazuje vysSSi potencial energetickych uspor, bez ohledu na zhodnoceni
vynaloZenych investi¢nich prostfedka.

7. Vybér optimalni varianty energeticky usporného projektu

Predkladany energeticky audit muze jenom doporucit vhodné, z hlediska
energetického auditora, feSeni. Kone¢né rozhodnuti pak bude zaviset na investorovi,
ktery vklada do projektu finanéni prostfedky a nese za to patficnou zodpovédnost a
riziko. Cilem navrhovanych opatfeni je komplexni pfistup k feSeni problému slozité
koncipovaného energetického hospodarstvi arealu a posuzovanych budov.

Pfi vybéru optimalni varianty bylo potfeba vzit v ivahu nasledujici:

- stavebni konstrukce a technologické zafizeni jsou v dobrém technickém
stavu — hlavni budova je kolaudovana vroce 1988, budova B vznikla
pfestavbou stavajici chaty v roce 1993,

- tepelné - technické vlastnosti téchto konstrukci jsou poplatné dobé
vystavby,

- za uvedenych ekonomickych podminek nejsou stavebni Upravy na snizeni
soucinitele prostupu tepla citovanych konstrukci ekonomicky navratne,

- méfici a regulaéni prvky nejsou na udrovni soucasnych pozadavkd,
neumoznuji pfizplsobeni teplot vnitfniho vzduchu okamzitym provoznim
pozadavkum a vyuziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisku,

- od roku vystavby topného kanalu nebyly (dle informace feditele zotavovny)
vynalozeny zadné financni prostfedky na opravy topného kanalu,

- geologické podlozi je dle dostupnych podkladd skalnaté, pro navrh
tepelného Cerpadla byly vyuzity vertikalni vrty, jejichz cena je vzhledem
k tomu prislusné upravena,
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- instalace tepelného Cerpadla nelze doporuCit bez podrobného
geologického prizkumu o vlivu vrtll na jimani vod.

Je tfeba zduraznit, Zze zatepleni obvodového plasté u jednotlivych budov je
smysluplné jen za predpokladu, Ze zdroj tepla a otopna soustava budou moci pruzné
reagovat na skuteCné pozadavky na vytapéni, na zmény venkovni teploty a oslunéni
fasad. Jenom na zakladé funkcniho systému méfeni a regulace je mozné realizovat
potencial vypoctenych Uspor ze stavebnych Uprav. Zatepleni obvodovych plastl jsou
opatfeni nezbytné nutna z hlediska stavajicich norem a vyhlasek ale neni mozné je
zduvodnit jenom z hlediska potencialnich energetickych uspor.

7.1. Doporucené poradi realizace posuzovanych opatreni

Z provedenych vypoctll a analyzy stavajiciho stavu energetického hospodafrstvi je
mozné udélat zavér, ze na prvnim misté je tfeba provést beznakladova a nizko-
nakladova opatfeni.

Za soucasného stavu neni akutné nutné investovat do opatfeni ve stavebni Casti.

Opatfeni na vylepSeni soustavy MaR v obou budovach k vyuziti ¢asti vnéjSich a
vnitfnich tepelnych ziskl a akumulaénich schopnostech stavby hlavni budovy jsou
prezentovana v OP3 a OP4.

Opatfeni na strané TUV (OP6) je mozné realizovat nezavisle na ostatnich.

V pfipadé, Ze je potfeba opravovat topny kanal - zvazit instalaci lokalniho zdroje na
vytapéni v budové B — novou elektroakumulacni kotelnu ((soubor opatfeni OP2),
které vykazuje kladnou NPV a IRR ve vyS§i 8,14%. Investi¢ni naklady tohoto opatfeni
jsou predpokladana ve vysi 803 000 K¢ v€etné MaR.

7.2. Doporucené poradi posuzovanych variant

Na zakladé provedenych Setfeni, vypoctl a ekonomickych analyz byly koncipovany
dvé vysokonakladové varianty. Prvni varianta predstavuje komplexni pfistup a
zahrnuje jak opatfeni v oblasti energetického hospodarstvi tak opatfeni v oblasti
stavebnich uprav ke zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci.
Druha varianta feSi jenom stavajici problémy a pfinasi uspory energie na strané TUV
a na strané spotreby elektrické energie na vyrobu tepla.

Doporuéené poradi posuzovanych energeticky uspornych variant
z ekonomického hlediska pro dobu pozorovani 50 let je ziejmé z tabulky ,Vysledky
ekonomického hodnoceni posuzovanych variant” — kap. 5.3.3..

v v

naklady, ale nefesi potencialni problém v pfipadé potieby jednorazovych nakladi na
opravy pfivodu tepla topnym kanalem. Posuzovanou Variantu €. 2 je mozné
realizovat metodou EPC - c¢asteéné pouzitim vlastnich prostfedkd a Castecné
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pomoci financovani treti stranou. Prostiedky budou hrazeny ze zaruCenych a
realizovanych energetickych uspor.

V pripadé, Ze investor ma k dispozici dostatek investi¢nich prostfedk( z hlediska
dosazeni maximalnich uUspor a lepSich ekologickych vysledku, je mozné zvolit
variantu ¢. 1, ktera predstavuje koncepCni FeSeni problému energetického
hospodarstvi arealu a budov. Variantu je mozné fesit i po etapach s pfihlédnutim
k dobrému technickému stavu stavebnich konstrukci a v zavislosti na finan¢ni
moznostech investora.

Auditor doporucuje realizovat energeticky uspornou variantu ¢€.2, ktera je
vysokonakladova, na konci posuzovaného obdobi vykazuje kladnou c¢istou
souéasnou hodnotu NPV a vyssSi vnitfni vynosové procento IRR,
charakterizujici miru zhodnoceni vynalozenych investi¢nich prostredkl, ma
nizsi investi¢éni naklady. Variantu je mozné realizovat i po ¢astech v zavislosti
na finanéni moznosti investora.

Zaroven je doporuceno realizovat beznakladova a nizkonakladova opatfeni.

8. Zavazné vystupy energetického auditu

8.1. Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Do arealu patfi dvé budovy hotelového typu a jeden hospodarsky pavilon.
Dale do arealu patfi dva venkovni bazény a CistiCka odpadnich vod.

Zdrojem tepla pro vytapéni budov A a B je elektrokotelna, s akumulaci do vody,
sestavajici ze tfi kotlovych jednotek o celkovém vykonu 1200 kW se znacnou
vykonovou rezervou a nizké vyuziti vykonového maxima. Centralni regulace ovlada
jednotlivé stupné kotll a pfislusna kotlova Cerpadla. Teplotni spad primarniho okruhu
je 105°C / 50°C, At=55 K.

Topna voda vystupujici z akumulaénich nadob je ekvitermné fizena pro vSechny
prostory napojené na hlavnim rozdélovaci. Teplovodni rozvod je rozdélen do péti
samostatnych okruh(:

- samostatna vétev pro vytapéni budovu B - UT s dodatednym cirkulaénim

Cerpadlem,

- VZT - budova A,

- 1.,2.,3. NP - budovat A,

- 4.a5.NP, jidelna - budova A

- byt spravce - budova A.
Vétev pro vytapéni 1., 2., 3. patra je v suterénu osazena odboCkami pro vytapéni
sauny, kancelafi, hotelovych pokoju s ruéni regulaéni armaturou. Tyto vétve a
odbocCky nejsou samostatné regulovany.
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Teplovodni pfipojka UT pro budovu B o celkové délce 120 m je vedena nepriileznym
kanalem v hloubce 1 az 2 m pod povrchem, coz €ini zna¢nou tepelnou ztratu.

Priprava TUV pro budovu A je kombinovana - jednak elektrickou energii elektrickymi
topnymi vlozkami 2x67,5 kW, jednak sluneCni energii. V arealu zotavovny je
instalovana soustava 148 teplovodnich slunec¢nych kolektorl o celkové absorpéni
ploSe cca 166,5 m?. Rozdéleni vyuZitelnych tepelnych ziskdl od slunedniho zareni
pro bazény a predehfev TUV je provadéno podle subjektivnich uvah a potreby
(informace p.Mejsnara), ale v letnim obdobi pfednostné pro bazény. Pfiprava TUV
v budové B je provadéna elektrickou energii ve tfech bojlerech s topnymi vlozkami
3x18 kW.

Teplotni spad otopného systému je 70/50°C. Otopna soustava je dvoutrubkova
s nucenym obéhem otopné vody. Je tfeba provést prfechod od neregulovanych
pohonu k pohoniim s ménici se kmitocty.

Energeticka soustava je zna¢né komplikovana a v CR neobvykla.

RocCni spotieba teplé uzitkove vody je stanovena na zakladé modelové analyzy a
vypoctem podle CSN 06 0320. Spotfeba TUV neni sledovana.

Soucasna regulace neumoznuje pruzné pfizplsobeni teploty topného media
pozadavkum jednotlivych prostor a vyuziti vnéjSich a vnitfnich tepelnych zisk.

Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukci jsou z hlediska CSN 73 0540-
2/2002 nevyhovuijici, pouze stfecha hlavni budovy dle vypoctu ma soucinitel prostupu
tepla niz8im nez pozadovana hodnota.

Vypocltena mérna spotfeba tepla na vytapéni vztazena k vytapénému objemu
nespliiuje pozadované hodnoty dle pozadavkl vyhlasky 291/2001 Sb. pro budovy A
a B. Pro hospodarisky pavildbn je hodnota mérné spotieby niZSi nez poZadovana
protoZze pavildn je pouze temperovan. Pro budovu A &ini pfevySeni pouze 15%, pro
budovu B - 60%.

Zatepleni obvodového plasté u jednotlivych budov je tfeba posuzovat pouze
v souvislosti s funkéni regulaci OS tj. Zze zdroj tepla a otopna soustava budou moci
pruzné reagovat na skuteCné pozadavky na vytapéni, na zmény venkovni teploty a
oslunéni fasad. Jenom na zakladé funkéniho systému méfeni a regulace je mozné
realizovat potencial vypoctenych uspor ze stavebnych uUprav. Zatepleni obvodovych
plastd jsou opatfeni nezbytné nutna z hlediska stavajicich norem a vyhlasek ale neni
mozné je zdlvodnit jenom z hlediska potencialnich energetickych Uspor. Za
soucasnych cen energie a uvedenych ekonomickych podminek nejsou opatfeni ve
stavebni ¢asti navratna.

V kotelné je instalovano zafizeni na hlidani vykonového maxima.

V arealu je situovana transformatorova stanice, umisténa v samostatné budové
s prostorem rozvodny VN, se dvémi transformatory. Vlastnikem transformatorové stanici
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je CEZ a proto neni pfedmétem energetického auditu. Mé&feni spotfeby elektrické
energie je zajisténo jednim tfifazovym elektromérem, jez je v majetku VychodocCeskeé
energetiky, a.s. Pro optimalizaci cen elektrické energie je tfeba vénovat stalou
pozornost vyvoji cen na trhu a v pfisluSném obdobi provadét poptavky u obchodniki
s elektrickou energii na jeji dodavku.

Napétova soustava je v provedeni 3+PEN, 230/400 V AC, 50 Hz, TN - C.
Ochrana pfed ND je provedena ve smyslu CSN 341010 nulovanim, izolaci a
bezpeCnym napétim.

Od 01.08.2003 je norma CSN 36 0450 nahrazena kmenovou normou CSN EN 12464
-1. V dusledku toho dochazi k zasadnim zménam pozadavk( na osvétleni vnitfniho
prostfedi v oblasti osvétlenosti, rovhomérnosti, osInéni, zrakové pohody a zrakoveé
unavy. Za predpokladu splnéni pozadavku této normy je mozné ocekavat zvySeni
spotfeby energie na umélé osvétleni.

VétSina svitidel v objektech je zarovkova. Je potfeba v maximalni mife sledovat trend
vymeény za usporngéjsi typy.

8.2. Celkovy potencial uspor energie

8.2.1. Referencni vyroba a spotfeba tepla

Pro posuzovani jednotlivych uspornych opatfeni a variant a stanoveni potencialu
uspor byla celkova ro¢ni referenéni vyroba a spotfeba energie rozdélena
nasledujicim zplsobem:

Celkova referencni spotfeba energie pfed rekonstrukci: 4 964,5 GJ/rok,
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech: 426,4 GJ/rok,
Spotifeba energie na technologické a ostatni procesy: 1441,9 GJ/rok,
Potfeba energie na vytapéni a TUV: 3 096,2 GJ/rok.

8.2.2. Celkovy potencial uspor energie

Potencial uspor energie varianty €.2.: 353,4 GJ/rok.
Potencial uspor energie varianty ¢.1.: 794,8 GJ/rok.

Potencial uspor jednotlivych opatfeni a variant je uveden v pfiloze.

8.3. Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Energeticky uUsporna opatfeni navrzena na zakladé analyzy stavajiciho stavu
posuzovanych objektl a popsana v pfedchozich kapitolach auditu predstavuji
opatreni, ktera jsou realizovatelna.

Prvni doporu¢ena varianta energeticky usporného projektu vyplyvajici z vysledku
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ekonomického hodnoceni je ,Varianta €. 2“ . Jeji ekonomické parametry jsou :
- potencial uspor — 105,3 tisic K¢,
- investi¢ni naklady — 908 tisic K¢,
- NPV -1 221,2 tisic K¢,
- IRR-12,17 %,
- Diskont — 5,0%,
- doba hodnoceni projektu 50 let.

Varianta zahrnuje: modernizace MaR — osazeni ekvitermni TSR na vétvich ( 3.a
4 NP a byt spravce) sdennim a tydennim reZzimem v budové A, dvoucestné
regulacni ventily a prostorové termostaty v referenCnich mistnostech na odbockach
pro hotel, saunu, kancelare v budové A, ekvitermni TSR na vétvi pro budovu B,
instalace nové elektronické regulace pro solarni okruh, osazeni OT ventily
s termostatickymi hlavicemi, ¢asové spinani cirkulace TUV, termostatické smésSovani
TUV pred vytokem, usporné tlaCitkové armatury na TUV.

Varianta bere v ivahu stav stavebnich konstrukci a technologického zarizeni
v soucasné dobé. Souhrn vysledk( hodnoceni varianty je uveden v evidencénim listu
v pfiloze.

Navrzena varianta vykazuje po provedeni zakladniho ekonomického vyhodnoceni na
konci posuzovaného obdobi kladnou hodnotu NPV a vy3Si IRR nez varianta €.2.
Presto realizace navrzené varianty je tfeba zvazit po dalSi konzultaci s majitelem a
provozovatelem arealu.

Druhd doporucena krealizaci varianta energeticky usporného projektu obsahuje
posuzovanou energeticky uspornou variantu s porfadovym cCislem ¢€.1. v seznamu
variant.

- potencial uspor — 236,8 tisic K¢,

- investic¢ni naklady - 6 211,7 tisic K¢,

- NPV - 356,6 tisic K¢,

- IRR ve vysSi 5,3 %,

- Diskont — 5,0%,

- doba hodnoceni projektu 50 let.

Variantu obsahujici stavebni upravy je potfeba zvazovat v dobé, kdy bude potfeba
rekonstrukce fasad a stfech.

Instalace lokalniho zdroje tepla na vytapéni ,chaty pratelstvi“ zvazovat v pfipadé
nutnosti velkych investic na opravy pfivodu tepla z centralni kotelny.

8.6. Zavérecna doporuceni

Posuzovany areal ma znacny technicky dosazitelny potencial uspor energie.

Tento potencial urCuje moznost realizace metodou EPC - cCasteCné pouzitim
vlastnich prostfedkl( a ¢asteéné pomoci financovani treti stranou. Prostfedky budou
hrazeny ze zaruCenych a realizovanych energetickych uspor.

8.6.1. Energeticky management
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Energeticky mamagement je soucasti posuzovanych variant a zahrnuje organizacni
opatfeni vedouci ke spravnému provozovani, udrzbé a sledovani hospodarnosti
provozu energetického hospodarstvi v objektech s cilem:

- snizeni provoznich nakladd,

- udrzovani dobrého technického stavu zafizeni,

- optimalizace provozu energetického hospodarstvi.
Velice dUllezita je osvéta mezi uzivateli s cilem dosazeni snizeni provoznich nakladd.

8.6.2. DalSi spoluprace s auditorem

Pfi realizaci uspornych opatfeni je potfeba vychazet z provadéciho projektu. Je vSak
vhodné spolupracovat s auditorem, aby realizovana usporna opatfeni v posuzovaném
arealu byla provadéna v souladu s koncepci auditu. V pfipadé potfeby investor provede
novou ekonomickou analyzu investic s ohledem na aktualni cenovy vyvo.

8.6.3. Udrzba

Vzhledem ktomu, Ze energeticky systém je sloZitého charakteru a v pfipadé
provedenych navrhovanych opatfeni by bylo vhodné zpracovat manual pro provoz a
udrzbu energetického systému jednotlivych objektd. Tento bude voditkem pro udrzovani
jednotlivych zafizeni v dobrém provoznim stavu. Dale povede k provozovani systému
pfi nizkych provoznich nakladech a presnéjsi vizualizaci spotfeby tepla. Pravidelna
kontrola spotfeby energie povede ke zlepSeni vnitiniho prostfedi a k hospodarnému
nakladani s energiemi.

Praha, duben. 2005

Dr. Ing. Veneta Zlatareva
Energeticky auditor
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9. Evidené€ni list energetického auditu

Pfedmét EA

Zotavovna VS CR Predni Labska

Adresa

Ptedni Labska 43, Spindlertiv Miyn

Zadavatel EA

Zotavovna VS CR Predni Labska | Zastupce | Antonin Horacek,, feditel

Adresa zadavatele

PFedni Labska 43, Spindlertiv Mlyn

Telefon

499523581 |Fax | 499523581 |[E-mail | prednilabska@tiscali.cz

Charakteristika
predmétu EA

Objekt zotavovny Pfedni Labska se nachazi v udoli Labe v katastralnim uzemi
Spindlertiv Mlyn v oblasti Pfedni Labsk4, na jihozapadnim svahu. Objekt zotavovny
sestava ze dvou budov hotelového typu: budova — A (rehabilitacni stfedisko nebo
hlavni budova), budova B (chata pfatelstvi) a hospodarského pavilonu (H), ktery ma
pouze Ctyfi temperované mistnosti.Objekt B je samostatna budova. Ubytovaci ¢asti
u obou budov jsou obraceny hlavnim pracelim k jihu. Spole¢enska ¢ast objektu A
ma hlavni priceli k zapadu a vychodu, hospodarska ¢ast objektu A ma hlavni
prGceli orientované na sever. Do arealu patfi dva venkovni bazény vytapéné
slunecni energii pro letni rekrea¢ni ucely a CistiCka odpadnich vod , vyuzivand i
okolnimi chatami.Objekt A byl postaven a pfedan k uzivani v r. 1988 generalnim
dodavatelem projektu - Stavoprojekt Pardubice. Chata pFatelstvi vznikla zakladé
rekonstrukce stavajiciho objektu a je uvedena do provozu v roce 1993.

a intenzivnimi vétry.

1. Vychozi stav
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Struény popis
energetického
hospodarstvi
(v€etné budov) **

Objekt A je tfidilna budova provedena v technologii Velox, tj. monoliticka
zelezobetonova konstrukce do bednéni z desek Velox, které tvofi ¢ast tepelné
izolace objektu.

Chata pratelstvi je dvoupodlazni s podkrovim a v ¢asti ptidorysu i se suterénem.
Konstrukéni systém objektu tvofi systém pfiénych nosnych zdi o rizné roztedi i
rizné tloustce. Systém pricnych zdi je v pracéelich doplnén dvojici podélnych stén.
Dominantnim prvkem objektu je sedlova stfecha kryta médénym plechem.

V budové A zotavovny jsou situovany recepce, kancelarské prostory, lIGZkova ¢ast,
jidelna, kuchyn, klubovna, sauna, bar s parketem, centralni kotelna, dilny, sklady a
pfislusna socialni zazemi. V budové B jsou situovany obytné pokoje, spoleCenska
mistnost a v 1PP dvé garaze a mistnost pro kontejnery. Luzkova ¢ast objektli A+B
ma maximalni ubytovaci kapacitu 134 IGZek v€etné pFistilek. Objekty jsou vytapény
centralni elektroakumulaéni kotelnou s akumulaci tepla do vody. Zasobovani
teplem budovy B je provedeno topnou vétvi, prochazejici topnym kanalem. Ohfev
TUV je v budové A kombinovany — sluneéni energii (pfedehfev TUV) a elektrickou
energii, ohfev TUV v chaté je elektricky. Na stfeSe hospodarského objektu je
instalovano pole sluneénych kolektori vyuzivanych pro pfedehifev TUV do objektu
A zotavovny. Do jednotlivych budov je zavedena voda &erpana z vlastnich vrta a
jimanim povrchovych vod a elektrickd energie.

Vlastni energeticky zdroj —
elektrokotelna

Instalovany tepelny vykon (MW) Instalovany elektricky vykon (MW)

1,20+0,05

Slunecéni kolektory

0,05

Typ energosoustroji (protitl
spalovaci motor, atd. )

aka, odbérova, kondenzacni, spalovaci, vodni, vétrna turbina,

Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/rok) 2714,8
Teplo Nakup (GJ/rok) 0

Prodej (GJ/rok) 0

Vyroba ve vlast. zdroji (MWh/rok) 0
Elektfina Nakup (MWh/rok) 1 286,2 MWh/rok

Prodej (Mwh/rok) 0
Spotieba paliv a energie (GJ/rok) | 4 964,5 | z toho pfima technologicka spotieba (GJ/r) | 14419
Spotiebi¢ energie Prikon (tepelna ztrata) Spotreba energie Nositel energie
Budovy arealu 367,95 kW 2714,8 GJ/Ir Topna voda,
El. motory, svarecky,
naradi, tepelné spotiebice,
elektrické osvétleni... 1 889,6 kW 1 286,2 MWh/r Elektricka energie

2. Energeticky usporny projekt

Popis |Modernizace soust

avy MaR s tydennim a dennim nastavenim pozadovanych teplot — trojcestné

smésSovani TV s ETR na vétvich pro byt spravce a 3.+4.NP v bud. A a na vétvi pro bud . B. , dvoucestné

RV a prostorové te

rmostaty na odbockach sauna, hotel, kancelafe, ventily s termostatickymi hlavicemi

na OT, nova el. regulace pro solarni okruh, ¢asové spinani cirkulace TUV ve vhodnych no¢nich
hodinach, TS sméSovani pred vytokem TUV, instalace Uspornych tlaCitkovych armatur.

Investi¢ni naklady: 908 000,- K& Z toho technologie: 908 000,- K&
- . . Pred realizaci opatfeni Po realizaci opatfeni PotenC|aI’energet|ckych
Konecéna spotfeba paliv uspor
a energie energie GJ/Ir | naklady K& | energie GJ/r | naklady K& GJIr K&
4964,5| 1386 147 3621,9 1300 327 353,4 105 280
Uspora provoznich nakladt K&/r -7 000
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Pred realizaci opatfeni t/r Po realizaci opatreni t/r Rozdil t/r
Tuhé latky 0,364 0,301 0,062
SO, 8,076 6,690 1,386
NOy 5,602 4,641 0,961
CcO 0,552 0,457 0,095
CO, 3 504,847 2 903,482 601,365

Ekonomicka efektivnost

CF projektu v 1. roce (tis.K&/r) -810|Doba hodnoceni (roky) 50
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Prosta doba navratnosti (roky) 9,2|Diskont (%) 5,0%
Realna doba navratnosti (roky) 17,5|NPV (tis.KE) 1221,2
IRR (%) 12,17
Auditor: Dr. Ing. Veneta Zlatareva, Cislo osvédéeni: 193
Podpis: Datum: 1.4.2005
10. Prilohy
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Priloha é. 1: Evidencni listy opatreni a variant
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Priloha ¢. 2. Fotodokumentace
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