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1. Uvod

Pozadavkem investora je posouzeni stavajiciho stavu zdroje topné vody pro aredl véznice Bélusice
osazeného v samostatném objektu ¢. 29 a také napojeni jednotlivych objektl na teplovodni rozvody
topné vody. Rozvody topné vody i teplé vody v jednotlivych objektech nejsou predmétem této
studie.

Podklady - energeticky audit véetné pfilohy z roku 2004

- stavebni pldorys plynové kotelny + vlastni doméreni

- pozadavky investora

- souvisejici CSN a predpisy

2/ Identifikac¢ni udaje:

Nazev stavby : Studie stavu kotelny a otopného systému s navrhem na feSeni rekonstrukce
V aredlu véznice Bélusice

Popis stavby : Stavajici centralni plynova kotelna + teplovodni vytapéni

Adresa : Véznice Bélusice, Bélusice 66, posta Be¢ov u Mostu, 435 26 Most

Kraj : Ustecky

Obec : Bélusice (567051)



Parcelni Cislo : k.u. BéluSice u Mostu (602043)

Vlastnik budovy : Vézeriska sluiba Ceské republiky, Soudni 1672/1a, 140 67 Praha 4
IC: : 00212423

Projektant : Jifi Seidl, K. Biebla 2306/17, 434 01 Most, tel. 608102333

IC: : 10448748

3/ Zakladni charakteristika stavby, odlivodnéni:

Véznice Bélusice byla zfizena rozkazem ministra vnitra dnem 1.10.1958 jako ndpravné pracovni tabor
a v této podobé existovala do roku 1961. Nasledné se stala Utvarem napravnych zafizeni (UNZ) MV a
od 17.6.1965 se zménila na napravné vychovny tstav (NVU) MV. V roce 1968 presla do plisobnosti
Ministerstva spravedlnosti (MS), a to v rdmci vyc€lenéni vézenstvi z resortu MV a jeho podfizeni
ministru spravedlnosti. AZ do roku 1989 byla ndpravné vychovnym Ustavem pro vykon trestu odnéti
svobody odsouzenych, kteti byli rozsudkem zatazeni k vykonu trestu odnéti svobody do I. napravné
vychovné skupiny (NVS), kam byli zafazovani pachatelé nejméné zavazné trestné cinnosti. Postupné
vsak pribyvali odsouzeni II.NVS, kam byli zatazovani pachatelé, ktefi se v poslednich 10 letech

NVS z hlediska ubytovani, zaméstnavani a provadéni kulturné vychovné prace (KVP) bylo zajistovano
vnitfni diferenciaci NVU. Odsouzeni byli zaméstnavani na vnéjsich zemédélskych pracovistich, ve
stavebnictvi, strojirenstvi, zelezni¢ni dopravé, potravinarstvi, sklarstvi a vyrobé keramiky. Koncem
roku 1989 se zde nachazelo celkem 650 odsouzenych. Pocet odsouzenych se postupné navysoval, v
roce 1999 dosahl svého maxima v poctu pres 800 odsouzenych.
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Stdvajicim zdrojem topné vody pro vytapéni celého arealu véznice Bélusice je plynova kotelna, ktera
je umisténa v samostatném objektu ¢. 29. V samostatné mistnosti jsou osazeny Ctyfi teplovodni
plynové kotle CKD Dukla Sari$ typu PGVE 65 s tlakovymi hotaky APH 10 PZ. Jmenovity vykon jednoho
kotle ¢ini 670 kW, celkovy vykon plynové kotelny ¢ini 2 680 kW. V kotelné je také pfipravovana tepla
voda pro myti pro aredl ve dvou stojatych zasobnicich objemu 2 x 10 000 litr& a samostatné pro
objekt ¢.31 v zasobniku o objemu 2 500 litrd. Provoz kotelny je v zimnim obdobi nepfetrzity, v letnim
obdobi je zajistovan pouze ohtev teplé vody.

Ve strojovné z hlavniho rozdélovace jsou napojeny Ctyfi stavajici topné okruhy:

1 — okruh pro areal: potrubi topné vody je vedeno z kotelny k objektu 2 a déle pres pfijezdovou
komunikaci vné po ocelovych konstrukcich a pred objektem 3 je svedeno do topného kanalu, kde je
dale vedeno k jednotlivym objektlim — viz situace pfiloha 8.

2 —okruh pro ohtev teplé vody: v objektu kotelny je potrubi topné vody vedeno ke dvé dvéma
stojatym nepfimotopnym ohfivaclim typu OVS10 o objemu 2 x 10 000 litrd. U rozdélovace je
provedena odbocka k nepfimotopnému zasobniku o objemu 2 500 litrd.



3 — okruh vytapéni vyrobni haly ¢. 30: potrubi topné vody je vedeno mezi objekty nad terénem.

4 — okruh vytdpéni vyrobni haly €.31, strdzni véze a psince: potrubi topné vody je vedeno do objektu
haly €. 30 nad terénem. Dale je jiz do objektu haly 31 vedeno v topném kandle.

Od uvedeni kotelny v objektu €. 29 do provozu v roce 1992, je veskeré zafizeni v plynové kotelné v
plvodnim stavu a tomu odpovida také jeho technicky stav. Trubkovnice jednotlivych kotll jsou jiz
nékolikrat opravovany zavarenim a také je jiz opravovan vnitini ocelovy plast hofakové komory.

4/ Bilance potfeby tepla:

Tepelné ztraty objektl byly prevzaty z energetického auditu pro teplotni oblast - 12°C.
Oznaceni objektu nazev vnitini vytdpéna celkova
(viz situace v priloze) objektu teplota(°C) plocha (m2) ztrata (W)
2 sklad tylu 17,0 491,2 86 933

3 zdravotni stfedisko 19,0 336,3 21 659

4 vyrobni provoz 19,0 361,9 49 366

5 oddéleni VKT 19,0 219,6 34 950

6 ubytovna odsouzenych ¢.1 19,0 748,6 79 987

7 ubytovna odsouzenych ¢.2 19,0 861,4 82 298

8 ubytovna odsouzenych ¢.3 19,0 669,8 144 695
9 ubytovna odsouzenych ¢.4 19,0 756,7 159 991
10 ubytovna odsouzenych ¢.5 19,0 896,9 174 554
11 kuchyné odsouzenych 17,0 561,2 82 353

12 sklad PHM bez vytapéni

13 administrativni budova ¢.2 19,0 444,2 100 049
14 administrativni budova ¢.1 19,0 374,2 91 502
15 garaze pro nakladni vozy 10,0 144,0 18 660

16 trafostanice bez vytapéni

17 svobodarny a garaze 19,0 278,5 114 621

18 uhelna bez vytapéni

19 kotelna pro ubytovnu bez vytapéni

20 psinec 19,0 71,9 16 262



21 retranslacni stanice bez vytapéni
22 vepfin bez vytdpéni
23 strazni véz ¢. 4,5 bez vytapéni
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24 venkovni zed se stfilnami bez vytapéni

25 hlavni vstup do véznice 19,0 143,8 10 014

26 sklady bez vytapéni

29 kotelna 14,0 306,3 43 744

30 hala ROSS 16,0 1332,0 166 825

31 hala SKLOTAS 16,0 1332,0 161 436

32 oploceni vyrobni ¢asti bez vytapéni

33 straznivéz ¢. 6,7 19,0 9,6 8 000

34 vratnice 19,0 15,0 6 095

35 Satny 19,0 39,0 15 048

Soucet veskerych tepelnych ztrat vytapénych objektl pred zateplenim: 1 669 042 W
Tepelnd ztrata objektu €. 20, 29, 30, 33 bez zatepleni ¢ini: 388 267 W

Tepelna ztrata ostatnich objektl po zatepleni cca 40% (1280775x0,6): 768 465 W
Maximalni denni spotfeba teplé vody ¢ini: 27 m3

Potfeba tepla pro ohfev teplé vody (5m3 za hod) 274 710 W

Rocni spotieba plynu pro kotelnu za rok 2014: 330 749 Nm3

Rocni spotieba plynu pro kotelnu za rok 2015: 330 601 Nm3

Rocni spotieba plynu pro kotelnu za rok 2016: 194 636 Nm3 (za l.pololeti)

5/ Stavajici technologie vytapéni v arealu:

Stdvajicim zdrojem topné vody pro vytapéni celého arealu véznice Bélusice je plynova kotelna, ktera
je umisténa v samostatném objektu ¢. 29 (pUdorys viz pfiloha ¢.9). V samostatné mistnosti jsou
osazeny ¢tyfi teplovodni plynové kotle CKD Dukla Sari$ z roku 1991 typu PGVE 65 s tlakovymi horaky
APH 10 PZ, pfikon 0,8kW (foto ¢.7.1). Jmenovity vykon jednoho kotle ¢ini 670 kW, celkovy vykon



plynové kotelny ¢&ini 2 680 kW — dle CSN 07 0703 se jedna o plynovou kotelnu Il.kategorie (vykon do
3,5 MW vcetné). Kotle jsou od uvedeni do provozu z roku 1992 (foto €.7.2) v nepretrzitém provozu,
to doklada jejich technicky stav — v soucasné dobé je jiz nékolikrat provddéno zavareni jak trubkovnic
(foto ¢&. 7.3), tak i jednotlivych plastl spalovaci komory (obrazek 7.4). Jisténi otopné soustavy je
provadéno pomoci tlakové expanzni nddoby typu Vse o objemu 2500 litr( (pGvodni nddoba z roku
1992 foto ¢.5) a odpovidajici tlak v otopné soustavé udrzuje kompresorova stanice osazend vedle
tlakové nadoby na podlaze. Doplriovani soustavy je provadéno pomoci dvou ¢erpadel osazenych
vedle akumulaéni nddoby, kde se topna voda z vodovodniho fadu doupravuje (foto ¢.7.6) na
pozadované parametry véznice. Jednotlivé kotle jsou vybaveny samostatnym odkoureni do
samostatnych komina, které jsou uchyceny k ocelové konstrukci ( foto €.7.7).

Topna voda z kotl( je vedena na rozdélovac osazeny ve strojovné (foto ¢.7.8), potrubi v kotlovém
okruhu je vybaveno tficestnym ventilem pro udrZovani min. teploty do kotld (foto ¢.7.9). V soudasné
dobé je ventil novy, ale jiz neni vybaven servopohonem s odpovidajicim typem regulace — je
provadéno pouze ru¢né. Ve vratném potrubi topné vody do kotll jsou v potrubi osazeny tfi obéhova
plvodni ¢erpadla Sigma typu 65-NTR-97, pfikon 0,76kW, min. dvé v provozu (foto ¢.10). Na
vystupnim potrubi u jednotlivého kotle jsou osazeny uzaviraci ventily se servopohonem, opét
plvodni. Nad kotli je osazena ocelova pochiizna konstrukce — ptistup k ovlddacim armaturam
osazenych nad kotli.

Ve strojovné je z rozdélovace nasledné topna voda vedena do Ctyr stavajicich topnych okruh:

1 —topnd voda pro aredl véznice: potrubi topné vody je na rozdélovaci vybaveno ¢tyfcestnou
smésovaci armaturou typu Komextherm (foto ¢.7.11), nuceny obéh topné vody zajistuji na potrubi tfi
obéhova plvodni cerpadla Sigma typu 80-NTR-102-15, ptikon 1,47, tfi v provozu (foto ¢.7.12).
Potrubi topné vody je vyvedeno z kotelny k objektu 2 a dale pres prijezdovou komunikaci vné po
ocelovych konstrukcich a pred objektem 3 je svedeno do topného kandlu, kde je dale vedeno k
jednotlivym objektlim — viz situace pfiloha ¢.8.
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2 —topna voda pro ohrev teplé vody: potrubi je na rozdélovac topné vody bez regulacnich armatur a
obéhovych ¢erpadel, nuceny obéh topné vody zajistuji pouze kotlova ¢erpadla. Potrubi je vedeno dvé
dvéma stavajicim novym stojatym nepfimotopnym ohfivacdm typu Drukov OVS10 o objemu 2 x 10
m3, rok vyroby 2015 (foto ¢.13). Na potrubi ve strojovné je provedena odbocka k nepfimotopnému
zasobniku o objemu 2 500 litrq, ktery slouzi pouze pro halu ¢.30 (foto ¢. 7.14). Na jednotlivém
privodnim potrubi topné vody k jednotlivému zasobniku je vidy osazen uzaviraci ventil se
servopohonem, aby nedoslo k ptehrati teplé vody nad 55°C. V soucasné dobé je také v provozu
solarni pfedehfev pomoci solarnich panelll pouze pro areal, pfedehfata voda se ohfiva pres deskovy
vyménik a akumuluje se v prvnim zdsobniku, ve druhém zasobniku se tepla voda dohfiva na
pozadovanou teplotu pomoci topné vody z kotld.



3 — okruh vytapéni vyrobni haly ¢. 30: potrubi topné vody je napojeno pfimo na rozdélovac ve
strojovné, potrubi neni vybaveno Ctyfcestnym smésovacim ventilem, topna voda je zavisla na chodu
kotlovych obéhovych cerpadel. Regulace topné vody je zavisla na teploté pfimo z kotld.

4 — okruh vytdpéni vyrobni haly ¢.31, strazni véze a psince: potrubi topné vody je napojeno primo na
rozdélovac, potrubi je vybaveno ¢tyfcestnym smésovacim ventilem (v soucasné dobé v havarijnim
stavu a bez servopohonu foto ¢.15), v prostoru plynové kotelny jsou v potrubi osazeny plvodni dvé
obéhova cerpadla Sigma typu 65-NTR. Regulace topné vody je zavisla na teploté pfimo z kotlG.

Topna voda je vedena do jednotlivych objekt(l — viz situace. V objektech pro ubytovani odsouzenych
a ddle ve zdravotnim stfedisku a v administrativni budoveé se v soucasné dobé nachazeji smésovaci
stanice, které jsou vybaveny tficestnym smésovacim ventilem s obéhovym cerpadlem a vlastnim
regulatorem typu Komextherm — vlastni ekvitermni regulace. Ostatni objektu jsou napojeny bez
regulacnich armatur.

Do kotelny je pfiveden rozvod STL. plynu o pretlaku 100 kPa do samostatné mistnosti, kde se nachazi
uzaviraci armatury, havarijni ventily a také regulator tlaku plynu na provozni pretlak 30 kPa a

v veyv

podruzny méfic plynu. Jednotlivé armatury jsou opét v plivodnim stavu. Nad kotli se nachazi
akumulaéni potrubi, ze kterého jsou napojeny jednotlivé kotle.

V soucasné dobé jsou v kotelné osazeny samostatné mistnosti rozvadéce elektro a také méreni a
regulace, které jiz byly nékolikrat opravovany, tomu také odpovida jejich technicky stav. V soucasné
dobé je v provozu pouze ¢ast havarijnich prvkl, automatické zaskoky se provadéji pouze rucné — je
nutna obsluha na kotelné.

6/ Nové technické reseni:

PFipojna hodnota stavajiciho zdroje tepla dle CSN 06 0310 — projektovani a montdz:
QPRIP = 0,7QTOP + 0,7QVETR + QTV

QPRIP =0,7 * 1156,732 + 0,7 * 0+ 274,710 = 1 084,4 kW

Vykon ptvodniho plynového kotle ¢ini: 670 kW

Celkovy vykon plivodni plynové kotelny s litinovymi kotli: 2 680 kW (4 kotle)

Vykon nového kondenzacniho kotle pfi teplotnim spadu 50/30°C 640 kW

Vykon nového kondenzacniho kotle pfi teplotnim spadu 80/60°C 585 kW

Celkovy vykon nové uvazované plynové kotelny s kondenzacnimi kotli: 1 920 kW (3 kotle)



