1. Technicka specifikace mobilniho ruéniho spektrometru na principu

Ramanovy spektrometrie uré¢eného pro terénni identifikaci narkotik

Nasledujici specifikace popisuje minimdlni pozadavky, které musi byt splnény.

Vlastnosti produktu

Pozadovana technicka specifikace

Hmotnost a odolnost (odolnost
proti vodé, teplotni odolnost)

Systém musi mit ru¢ni "kapesni" charakter. Maximalni
hmotnost systému nesmi prekrocit 0,6 kg a musi mit malé
rozmery, ty nesmi prekroCit 17x11 cm (vyska nebo $itka) a
6 cm (tloustka). Spektrometr se tak da skryt a prenédset ve
veétsi kapse obleceni. Spektrometr musi byt odolny
minimalné proti ,,stitkajici* vodé a musi umoZznovat praci v
rozsahu teplot od -10 ° C az do + 50 ° C. Tyto parametry
zajistuji pouzitelnost pfistroje v terénnich podminkéch a
podminkdch "skrytého" pouZiti.

Vlastnosti laseru

Systém musi pouZivat stabilizovany laser o vlnové délce
785 nm, tfidy 3B, s vykonem minimdaln¢ 250mW, tak aby
umoznil rychlé méteni vysoce kvalitnich Ramanovych
spekter. Musi umoznit pozitivni identifikaci materiald, a to
jak pfi pfimém méfeni bez kontaktu se vzorkem, tak i
meéfeni vzorkli umisténych v prithlednych plastovych
saccich nebo sklenénych vialkach.

Spektralni rozsah pro okamzité
méfeni

Systém musi mit spektralni rozsah pro terénni méteni
minimalng 300-1800 cm™. To umozni piistroji piesné
identifikovat narkotika a prekurzory narkotik.

Spektralni rozsah méteni pro
externi detailni analyzu

Systém musi zaznamendavat spektrdlni data v rozsahu
minimalng 250-2875 cm™. Spektrum s timto rozsahem
musi mit moZnost uloZeni pro pfipadnou nislednou
expertni analyzu.

Spektrilni rozliSeni méfeni

Systém musi mit spektrdlni rozliSeni nejméné 7 - 10,5 cm’’
(FWHM) v celém spektralnim rozsahu. Tim bude zajiSténo,
Ze piistroj mize presné identifikovat i smési a chemické
latky s komplikovanymi spektrdlnimi vlastnostmi.

Nesmi vyZadovat udrzbu nebo
kalibraci

Ptistroj nesmi vyZadovat Zddnou pravidelnou tidrzbu nebo
kalibraci. To zajiStuje maximalni dobu provozu pfistroje a
zaroven snizuje provozni naklady.

Baterie, napdjeni a nabijeni

Systém musi obsahovat interni dobijeci baterii azZ na 8
hodin provozu. Pfistroj musi byt schopen nabijeni ze
standardni elektrické sit¢ 230V/50 Hz, z autonabijecky, z
béZnych ptenosnych "powerbank" nebo z PC pomoci USB
piipojeni.

Interni diagnosticky test pro
kontrolu pftistroje

Pro zajisténi kvality vysledkd musi mit spektrometr
samostatny interni diagnosticky test, ktery kontroluje
spravnou funkci pfistroje. Tento diagnosticky test musi byt
zabudovany piimo ve firmware pfistroje. Vysledkem musi
byt jednoznacnd zprava o tom, Ze test prosel (piistroj
funguje spravné) nebo neprosel (piistroj nesplnil podminky
testu).




Snadnd interpretace vysledki

Ptistroj musi byt schopen jednoznac¢né identifikovat a
zobrazit chemickou latku nebo latky v pfipadé smé&si.

Pozadavek na zobrazeni
nebezpecnosti identifikované
latky

Grafické uZzivatelské rozhrani ptistroje musi jasné
identifikovat druh identifikované chemické latky jako
alarm (nebezpec¢nd), prekurzor, Cista latka (latka, kterd neni
nebezpecnd), a také musi jednoznacné identifikovat
spektrum, které je neprikazné — neni mozné udélat zavér o
identifikované latce. V pripad¢ identifikace nebezpecné
vybusniny musi jednoznacné upozornit obsluhu, Ze se jedna
o nebezpecnou vybusninu. Software nesmi pii identifikaci
spoléhat pouze na znalosti operdtora v oblasti nazvi
chemickych latek.

Automaticka identifikace
smesi

Systém musi mit schopnost poskytovat automatickou
identifikaci aZ dvou nebezpecnych latek (alarm) ve smési
s ruznym slozenim (vétsi pocet latek ve smési, typické
pouli¢ni vzorky). Spravné identifikace podezielych
nezakonnych latek v terénu umoZziiuje minimalizovat nebo
eliminovat naklady, které by pak musely byt vynaloZeny
pro nasledné doplnujici forenzni analyzy v laboratofi.

Identifikace ptes obaly

Ptistroj musi byt schopen pozitivné identifikovat Cisté latky
a smési pres prihledné plastové sacky nebo pies prithledné
sklenéné vialky, coZ zabezpec€uje ochranu obsluhy pted
moZnou kontaminaci kontrolovanou latkou.

Pozadavek na plné
automatickou analyzu

Proces vlastni analyzy musi byt zcela automatizovéin a
automaticky reagovat na zmeény okolnich podminek nebo
formu vzorku. Analyza nesmi vyZadovat Zadnou intervenci
obsluhy nebo znalosti v nastavovani nebo optimalizaci
parametrd analyzy. Pfistroj se musi pfiloZit ke vzorku,
piipadné se musi vlozit vialka se vzorkem do drzédku vialek,
stiskem klavesy se zah4ji analyza a pfistroj musi zcela
automaticky provézt zmeéteni vzorku a naslednou analyzu
bez jakéhokoliv poZadavku na obsluhu a to véetné zcela
automatické analyzy smési a automatického ulozeni
protokolu. Situace, kdy je nutné upravovat parametry
analyzy ze strany obsluhy jsou zcela nepiipustné.

PoZadavek na uzavienou
knihovnu

Knihovna latek musi byt uzaviena, tak aby koncovy
uzivatel nemohl mit vliv na ziskané vysledky. Nesmi byt
mozné pridavani spekter do knithovny koncovym
uzivatelem, pouze tak je mozné zajistit integritu vysledki
analyzy.

Systém musi pouZzivat pokrocily zpiisob identifikace latek
ve slozité smési, kdy ke kazdé latce v knihovné jsou
uloZena nejen spektra ale také optimalizovany algoritmus
vyhodnoceni piislusné latky, ovéfeny na redlnych vzorcich
drog.

Pro spektra latek v knihovné musi byt k dispozici tzv.
traceability, tedy tdaje o zdroji a kvalité pouzitého
standardu nebo latky, kterd byla pouZzita pro ziskani
spektra. Spektrum pouZzité v knihovné musi byt zméteno na
stejném typu pfistroje, knihovna nesmi byt postavena




spektrech ziskanych z riznych zdroja, kdy spektra nebyla
zmgéfena na stejném typu piistroje.

Spektra v knihovné a pouzité algoritmy pro vyhodnoceni
musi byt také ovefeny na redlnych vzorcich ,,pouli¢ni*
kvality, tak aby byla zajisténa spravna identifikace i pro
rizné fedeéné a jinak znec€iSténé vzorky.

Knihovna musi obsahovat minimalné:

245 narkotik — vystup musi byt v tomto piipadé
jednoznacny alarm pro obsluhu

Minimaéln¢ 20 sledovanych latek v nizkych koncentracich
s m&fenim pomoci SERS substratt

Miniméln¢ 65 prekurzora

Miniméln¢ 75 sledovanych létek tzv. ,,mékkych* latek,
které jsou sledované, ale nejsou na seznamu narkotik

Ukladani dat a schopnost
generovani vysledkovych
protokola

Vsechny ziskand data musi byt automaticky ukldddna do
piistroje s unikatnim ¢islem pro kazdé méteni (nesmi byt
moznost upravovat toto ¢islo), s datem a ¢asovym razitkem,
tak aby se zabrdnilo mozné manipulaci se zajiSténymi
dikazy. Systém musi zahrnovat software pro spravu dat,
tisk vysledkovych protokolt, které obsahuji unikétni ¢islo
m¢éfeni, datum a casové razitko, vysledek a poznamky
operatora. Tento software musi mit mozZnost zpracovavat
vysledky z vice ptistroju, tak aby bylo mozné trvalé ulozeni
a sprava dat v jednom centrdlnim pocitaci.

Export dat v riznych
formatech pro pokrocilou
identifika¢ni analyzu

Systém musi mit vice vystupnich formatt dat, minimaln¢
musi byt mozné ukladédni a export dat ve formatech CSV,
SPC a PDF, tak aby byla moZn4 i ndsledna podrobna
analyza ziskanych dat.

Schopnost vytvofit
diagnosticky soubor vysledki
a interpretacni podpora

Systém musi mit moznost vytvotreni diagnostického
souboru vysledkd, ktery musi obsahovat komplexni
informaci o podminkach méfeni a spektrum zméfené
minimélné v rozsahu od 250 do 2875 cm™ Sougsti
dodavky musi byt také sluzba podpory, kterd musi
poskytovat pomoc pfi spektrdlni interpretaci spornych
vysledkl nejpozdéji do 1 pracovniho dne od odeslani
diagnostického souboru vysledkti na sluzbu podpory. Tato
podpora musi byt zdarma minimaln¢ pod dobu zaruky
piistroje.

Dozivotni aktualizace
knihovny

Soucésti dodavky musi byt zdarma celoZivotni aktualizace
knihovny kontrolovanych litek vyrobcem zafizeni. To
omezi provozni néklady pfistroje a zajisti, Ze do knihovny
budou pfidavany a stale dopliiovéany i nejnovejsi
kontrolované latky. Tim bude zajiSténa optimalni
provozuschopnost ptistroje po celou dobu Zivotnosti
pristroje.

Online Skolici program

Soucasti dodavky software k pfistroji musi byt i on-line
Skolici program, ktery umoZzni zdarma vyuku a otestovani
neomezeného poctu uZivateld piistroje. Vystupem pak musi

byt on-line test, ktery provéii znalosti uzivatele a ktery
vygeneruje certifikdt t€ém uZivatelim, kteti tispéSné projdou




timto testem. Tato sluzba musi byt zdarma po celou dobu
uzivani pfistroje.

Bezpecnost pti méreni
s podezienim na explozivni
latku

Software piistroje musi obsahovat funkci zpozdéného startu
analyzy, tak aby byla moZnd bezpecna identifikaci
nebezpecnych latek bez piitomnosti obsluhy v piipadé
podezieni na explosivni latku.

Drzak vialek

Soucésti dodavky musi byt odnimatelny drzak vialek, ktery
umozni uZivateli také bezpecné méfeni velmi malych
mnoZzstvi vzorkl ve vialkdch (zejména v ptipadé podezieni
na explosivni latku).

Podpora technologie SERS

Software i hardware spektrometru musi podporovat
technologii SERS. K pfistroji musi byt dodavéany
validované SERS substraty na jedno pouziti, které umozni
analyzu jednak nizkych koncentraci a také silné
fluoreskujicich vzorka. Musi se jednat o zcela
automatizovanou analyzu, kdy spektrometr poskytne
jednoznacna data i pti pouziti technologie SERS substrati.
Musi se jednat o pevné substrity s garantovanou Zivotnosti
a nizkou cenou, pouziti koloidni technologie je nepiipustné.
SERS substraty musi byt doddny vyrobcem spektrometru a
vyrobce musi garantovat plné¢ automatizovanou analyzu a
kompatibilitu s knihovnou spektrometru. Soucésti dodavky
pro jednu analyzu musi byt vialka s pfisluSnym
rozpouS$tédlem a SERS substrat. Celkovd doba analyzy pfi
pouziti SERS substratu nesmi prekrocit 5 minut. Dodavatel
musi garantovat, Ze cena jedné sady pro SERS analyzu
(vialka s rozpoustédlem a SERS substrat) pro dalsi potizeni
nepiesdhne cenu 200 K¢ za 1 ks. Tuto cenu musi dodavatel
garantovat nejmén¢ po dobu 3 let, zména ceny je mozna
pouze v souvislosti se zménou kurzu USD/K¢ nebo
EUR/K¢ a musi odpovidat pouze zméné kurzu.

Nezdvislé testovani pro realné
vzorky z drogové scény

Systém musi byt testovdn v nezavislé zkusebné za ticelem
zjisténi jeho vykonu na Cistych a smiSenych/fedénych
vzorcich béznych drog ve formé typické pro drogovou
scénu.

Nezavislé testovani pro
laboratorni vzorky

Systém musi byt testovdn v nezavislé zkusebné za ticelem
zjisténi jeho vykonu na cilovych drogach v jejich Cisté
formé ze znamého zdroje, miniméln¢ pro kokain,
metamfetamin, MDMA a heroin.

Schopnost identifikace pro
nejrozsitenéjsi drogy

Systém musi mit schopnost identifikovat nejmén¢ 22 z 25ti
nejrozsitenéjsich drog uvedenych ve zpravé NFLIS z roku
2015 (NFLIS 2015 Annual report).

Schopnost identifikace heroinu

Systém musi byt schopen spolehlivé identifikovat vSechny
typy heroinu (hydrochlorid a volné baze), véetné cerného
,,dehtovitého‘ heroinu.

Schopnost identifikace
syntetickych kathinoni a
syntetickych kannabinoidi

Systém musi byt schopen spolehlivé urcit chemické nazvy
alespon 20ti syntetickych kathinont a 30ti syntetickych
kannabinoidi.

Schopnost identifikace
syntetickych kannabinoida

Systém musi byt schopen spolehlivé identifikovat
syntetické kannabinoidy ve své kone¢né podobé¢ pouZiti,




nanesenych na organickych
materidlech

kdy jsou aplikované na povrch organickych latek (zpravidla
nasprejovanim), tak jak jsou proddvany a pouzivany
vefejnosti.

Schopnost identifikace 1€kt na
piedpis, véetné 1€k s nizkym
obsahem sledovanych latek

Systém musi byt schopen identifikovat chemicka
farmaceutika, v€etné nizkych ddvek, bez omezeni na
alprazolam, clonazepam, diazepam, hydromorfon,
lorazepam, oxymorfon a oxykodon. To umoZzni identifikaci
bézné zneuZzivanych 1€kl na predpis.

Schopnost identifikovat
prekurzory

Systém musi byt schopen spolehlivé a bezpec¢né
identifikovat také prekurzory vetné€ siranu amonného,
dusi¢nanu amonného a urotropinu, které se pouzivaji pti
vyrob¢ drog.

2. Pozadavky na prisluSenstvi spektrometru

- Miniméln¢ 1 ks odnimatelného drzaku vialek, ktery umozZni uzivateli také bezpe¢né méteni
velmi malych mnozZstvi vzorki ve vialkdch (zejména v piipad€ podezieni na explosivni latku).

- Sada minimélné 100 ks SERS substrata s vialkami.

3. Pozadavky na dodavku spektrometru

Dodavkou spektrometru se rozumi doddvka 1 ks ru¢niho mobilniho spektrometru spliiujiciho
minimdln¢ technickou specifikaci uvedenou v zaddvaci dokumentaci, kompletni sestava
vcetné software a USB kabelu pro propojeni s PC, odolného piepravniho obalu (kufiiku) a
piisluSenstvi spektrometru (min. 1 ks odnimatelného drzdku vialek a min. 100 ks SERS
substratd s vialkami), instalace zafizeni, zaSkoleni obsluhy a poskytnuti zaruky v minimdln{
délce 24 mésict ode dne nainstalovani pfistroje.




