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2 Popis vychoziho stavu

2.1 Vstupni podklady

Pro vypracovani predkladané studie slouZily podklady ziskané od zadavatele a z mistniho
Setfeni v arealu véznice.

2.2 Predmét studie

Posouzeni energetického, ekologického a ekonomického stavu plynové kotelny.

2.3 Zakladni Gdaje o pfedmétu studie

V aredlu véznice je umisténa centraini plynova kotelna, ktera slouZi k zasobovani teplem a
teplou vodou areal véznice.

V kotelné jsou instalovany Etyfi teplovodni stacionarni kotle CKD Dukla, kaZdy o jmenovitém
tepelném vykonu 1 040 kW. Celkovy instalovany vykon kotelny &ini 4 160 kW. Kazdy kotel je
vybaven plynovym hofdkem spolenosti Weishaupt. Kotle byly vyrobeny v roce 1991, hofaky
pak v roce 1992. V tomto obdobi probéhla i instalace ostatniho zafizeni plynové kotelny.
Parametry kotld jsou uvedeny v nésledujici tabulce.

Cast technologického zafizeni kotelny prosla v minulych letech rekonstrukci, jedna se napfiklad
o instalaci novych expanzomat( a Gpravny vody (r. 2008), instalaci nového deskového vyméniku
pro pfipravu teplé vody a nového zasobniku TV (r. 2014), novy systém MaR a regulace (r. 2011).
Mimo rekonstrukci v kotelné byly v jednotlivych objektech instalovany nové objektové
pfedavaci stanice pro ohfev TV (r. 2014 a 2015) a doslo k rekonstrukci arealovych rozvody, kdy
byl instalovan novy bezkanalovy rozvod z pfedizolovaného potrubi k jednotlivym objektdm v
aredlu véznice (r. 2009).

Tepla voda je pfipravovana v kotelnég, a také v jednotlivych objektovych pfedavacich stanicich,
kde jsou umistény i akumulacni nadoby na teplou vodu. Topné voda je po areédlu vedena
bezkanalovym predizolovanym potrubnim rozvodem, ktery byl proveden v roce 2009, viz. vy3e.



Zakladnf parametry kotli a hoFaku
Jmen. Jmen. Jmen.
Zatizenl | Vyrobce Typ Vyr. &slo |Rok vyroby | vykon pflkon | G&innost
kw kw %

Kotel K1 CKD Dukla |KDVE 100 12209 1991 1040 1196 87
Hofdk H1 |Weishaupt |[G7/1-D ZMD 3735619 1992] 300-1750 - -
Kotel K2 CKD Dukla |KDVE 100 12211 1991 1040 1196 87
Hof4dk H2 |Weishaupt |G7/1-DZMD 3735616 19921 300-1750 -

Kotel K3 CKD Dukla |KDVE 100 12220 1991 1040 1196 87
Hofdk H3 |Weishaupt |G7/1-D ZMD 3735618 1992 300-1750 - =
Kotel K4 CKD Dukla |KDVE 100 12212 1991 1040 1196 87
Hofak H4 |Weishaupt |G7/1-DZMD 3735617 1992 300-1750

Tab. €. 1 - Zakladni parametry kotl a horaku

2.4 Vyhodnoceni kotl z hlediska emisnich limitd

Vyhodnoceni je provedeno srovnanim emisnich limitd NOx danych vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb.
platnych od 1. 1. 2020 a hodnot namérenych pfi autorizovaném méreni emisi.

Porovnénf namé&Fenych emisnfch limitli NO, s poZadavky vyhlasky
Dané vyhlaskou od | Emise p¥i mé&Fenl Spiné&n(
Zdroj znegidt&nf 01.01.2020 emis/ poZadovaného
mglmam mm emisnfho limitu
Kotel K1 100| 146 NE
Kotel K2 100 151 NE
Kotel K3 100 156 NE
Kotel K4 100 150 NE
Tab. €. 2 - Porovnani namérenych emisi NOx s poZadavky vyhlasky ¢. 415/2012 Sb. od
01.01.2020

2.5 Zhodnoceni vychoziho stavu

Stavajici zaFizeni kotelny je v udrZzovaném a provozuschopném stavu. Na zakladé protokolu o
autorizovaném méreni plynnych emisi &. 2770/01 (z r. 2016) Ize konstatovat, Ze kotle, resp.
hofaky, nebudou spliovat specifické emisni limity NOy od roku 2020, dle vyhlasky ¢. 415/2012
Sb. Stavajici vySe emisi je dana typem pouzitych hofakud a jejich konstrukci. SniZzeni emisnich
limitd, dle vy3e uvedené vyhlasky, Ize dosdhnout nahradou stavajicich hofakd za moderni
nizkoemisni hotaky. Vzhledem ke staFf kotl(i toto Feeni nedoporucujeme. Zivotnost kotl{, resp.
celého technologického zafizeni kotelny se obvykle pohybuje v rozmezi 20 az 25 rokd. | po
dosazeni Zivostnosti jednotlivych technologickych zafizeni Ize kotelnu provozovat, oviem bude
nutné pocitat se stale se zvySujicimi provoznimi vydaji na Udrzbu kotelny a pfipadnymi
poruchami systému zasobovani teplem a teplou vodou.
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Na zakladé vysSe uvedeného doporucujeme provést celkovou rekonstrukci kotelny, vcetné
optimalizace vykonu zdroje (kotl(). V minulosti jiZ probéhla rekonstrukce ¢asti technologického
zafizeni kotelny - expanzomaty, Upravna vody, deskovy vyménik pro pfipravu TV a zasobnik TV,
systém MaR a regulace. Pfedpoklada se, Ze rekonstruované zafizeni zistane v maximalni mife
zachovano a nové bude rekonstruovano pouze puvodni zafizeni, které je na hranici své
Zivotnosti.

Vzhledem k tomu, Ze stavajici arealové rozvody topné vody byly rekonstruovany v roce 2009
(bezkanalové rozvody z predizolovaného potrubi) budou rozvody ponechany stavajici.

3 Navrhovany stav

3.1 Optimalizace vykonu zdroje

Pro optimalizaci vwkonl nové navrZenych kotl( ve stavajici kotelné Véznice Kutim byly vyuZity
tyto poskytnuté materialy:

° Databaze hodinovych spotieb ZP v kalendaifnim roce 2016 a mésici lednu
kalendarniho roku 2017.
° Rocni vyrobené teplo v kotelné za rok 2016.

. Pramérné denni teploty v kalendarnim roce 2016 a lednu 2017.

Z porovnani tepla obsaZeném v palivu s teplem vyrobenym v kalendafnim roce 2016 byla
stanovena primérnd provozni roéni G¢innost kotld na 87,2%. S touto Ucinnosti bylo dale
pocitano pfi stanovovani prumérnych dennich hodinovych tepelnych vykont kotld. PFi vypoctu
byla pouZita vyhfevnost ZP ve vy3i 34,63 MJ/m? coz odpovidé cca 10,7 kWh/m? spalného tepla.
Nasledné byla analyzovana poskytnuta data hodinovych spotreb ZP ve vySe sledovaném
obdobi.

V prvnim kroku byly na zakladé hodinovych spotifeb ZP a z nich vypoctem stanovenych
tepelnych vykon( vyrob tepla, sestrojeny diagramy trvani prdmérnych hodinovych tepelnych
vykonu pro kalendarni rok 2016 a mésic leden roku 2017. Plocha vymezena kfivkou trvani
hodinovych tepelnych vykon( a osou X grafu pfedstavuje teplo na kotlich vyrobené. Mésic leden
2017 byl vybran proto, zZe patii mezi sedm nejchladnéjsich obdobi za poslednich 54 let. Diagram
trvani tepelnych vykonl pro kalendarni rok 2016 byl doplnén o graf odbéru tepla v
charakteristickém dni letniho obdobi. Graf zachycuje primérné hodnoty v jednotlivych
hodinach dne (1 aZ 24 hod) vypoltené za kalendafni mésice Cerven aZ srpen 2016. Popsané
grafy jsou zachyceny na nasledujicich tfech obrazcich.
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JelikoZ oba dva sestrojené diagramy trvani tepelnych vykon( vykazuji vyrazné Spicky, zaméfili
se zpracovatelé studie na jejich zanalyzovani. Bylo vybrano deset nejvysSich hodinovych
spotfeb ZP za hodnocena obdobi a jim odpovidajicich, vypoctem stanovenych, deset tepelnych
vykon(. Témto Spickovym vykontdm pak byly nasledné pfifazena data a hodiny jejich vyskytd
(viz Tab. €. 3 a Tab. & 5). V detailech 3pickovych vykonl byly feSeny hodinové vykony
predchazejici a nasledujici vykondm Spickovym. Dndm vyskytu Spickovych vykonl byly
pfifazeny i primérné denni teploty (viz Tab. €. 4 a Tab. ¢. 6). Vysledky provedené analyzy jsou
zachyceny ve ¢tyfech nasleduijicich tabulkach.

Deset nejvy33ich hodinovych spotfeb zemnfho plynu (tepel. vykoni) v kalend&fnim roce 2016
Bore Spotfeba ZP | Tep. vykon hod. | Teplo v palivu Batat Den Hadrs
m? kw GJ tydne

1 156 1308,80 5,401 06.12.2016 Uter)'f 12:00
2 145 1216,60 5,02] 23.01.2016| Sobota 10:00
3 140 1174,60 4,85| 03.03.2016| Ctvrtek 7:00
4 136 1141,00 4,71] 14.12.2016| Stfeda 9:00
5 129 1082,30 4,47| 22.12.2016| Ctvrtek 13:00
6 129 1082,30 4,47 22.01.2016] Patek 20:00
7 123 1032,00| 4,26] 23.01.2016] Sobota 5:00
8 123 1032,00 4,26| 04.01.2016] Pondélf 9:00
9 122 1023,60 4,22| 31.12.2016| Sobota 20:00
10 120 1 006,80 4,16| 01.03.2016 l'.lter)'! 11:00

Tab. €. 3 - Deset nejvysSich hodinovych spotteb ZP (tepel. Vykon() v kalendainim roce 2016

Detaily vykonu 2016
Vykon Pr. den. tepl. Vykon Pr. den. tepl.
Datum Hodina Datum Hodina
kw e kw °C
11:00 369,2 19:00 889.3
06.12.2016 12:00 1 308,80 -1,1 22.01.2016 20:00 1082,30 -8,1
13:00 746,7 21:00 8558
9:00 276,9 4:00 922,9
23.01.2016 10:00 1 216,60 -6,1 23.01.2016 5:00 1 032,00 -6,1
11:00 755,1 6:00 990
6:00 33,6 8:00 545,4
03.03.2016 7:00 1174,60 3,8 04.01.2016 5:00 1 032,00 -7,8
8:00 662,8 10:00 713,2
8:00 419,5 19:00 839
14.12.2016 9:00 1141,00 -2,4 31.12.2016 20:00 1023,60 -3,7
10:00 805,4 21:00 7719
12:00 889,3 10:00 469,8
22.12.2016 13:00 1 082,30 -3,4 01.03.2016 11:00 1 006,80 2.2
14:00 755,1 12:00 646

Tab. €. 4 - Detaily vykonu - rok 2016




Deset nejvy33ich hodinovych spotfeb zemnfho plynu (tepel. vikoni) v lednu 2017
PoF. &, Spotfeba ZP | Tep. vykon hod. | Teplo v palivu Stk Den Ho i
m? kw G) tydne
1 209 1753,50| 7,24| 08.01.2017| Nedéle 21:00
2 132 1107,50 4,57| 11.01.2017| Stfeda 5:.00
3 132 1107,50 4,57| 10.01.2017| Utery 18:00
4 130 1090,70 4,50] 20.01.2017| Patek 6:00
5 130 1090,70 4,50] 19.01.2017| Ctvrtek 18:00
6 130 1090,70 4,50] 11.01.2017| Stfeda 6:00
7 129 1082,30 4,47] 19.01.2017| Ctvrtek 6:00
8 129 1 082,30' 4,47 09.01.2017| Pondélf 18:00
9 129 1082,30 4,47] 08.01.2017] Nedéle 16:00
10 128 1073,90 4,43| 16.01.2017| Pondéli 6:00

Tab. €. 5 - Deset nejvysSich hodinovych spotieb ZP (tepel. Vykont) v lednu 2017

Detaily vykonu leden 2017
R o Vykon Pr. den. tepl. . Hsiies Vykon Pr. den. tepl.

kW °C kw oG
20:00 604,1 5.00 1107,50

08.01.2017 21:00 1 753,50 -8,5 11.01.2017 6:00 1 080,70 -8
22:00 864,2 7:00 1023,60
4:00 1048,80 5:00 1048,80

11.01.2017 5:00 1107,50 -8 19.01.2017 6:00 1 082,30 -1
6:00 1090,70 7:00 1015,20
17:00 981,6 17:00 813,8

10.01.2017 18:00 1107,50 -8,7 09.01.2017 18:00 1 082,30 -4,4
19:00 1023,60 19:00 906,1
5:00 1 065,50 15:00 167,8

20.01.2017 6:00 1 090,70 -8,5 08.01.2017 16:00 1 082,30 -8,5
7:00 1 006,80 17:00 1259
17:00 956,5 5:00 990

19.01.2017 18:00 1 090,70 -1 16.01.2017 6:00 1 073,90 -5,4
159:00 1 006,80 7:00 1032,00

Tab. €. 6 - Detaily vykonu - leden 2017

Z provedené analyzy vyplyva, Ze vyrazné 3pickové vykony (nad 1 100 kW) se v celém pribéhu
kalendarniho roku 2016 vyskytly ve Ctyfech piipadech a v prib&hu mésice ledna 2017 v
pfipadech tfech. Zpracovatelé studie jsou toho nazoru, Ze byly vygenerovany v souvislosti s
pfipravou teplé vody.

Ve druhém kroku byly na zakladé predanych dat stanoveny denni spotieby ZP a jim odpovidajici
pramérné denni hodinové tepelné vykony vyrob tepla. Z nové utvofenych dat pak byly nasledné
sestrojeny dva typy grafl. Prvni z nich zachycuje pribéh primérnych dennich hodinovych
tepelnych vykonl za hodnocené obdobi. Druhy pfedstavuje diagram trvani dennich

"
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prumérnych hodinovych tepelnych vykonl vyrob tepla. Plocha vymezena kfivkou trvani
tepelnych vykont a osou X grafu opét pFedstavuje teplo na kotlich vyrobené. Zminéné grafy
jsou zachyceny na nasleduijicich tfech obrazcich. Pro data mésice ledna 2017 nebyl sestrojen

graf s Casovymi prabéhy primérnych dennich hod. tepelnych vykond.

12
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Ve tfetim kroku bylo vybrano dvacet nejvy33ich dennich spotfeb ZP v kalendarnim roce 2016. K
témto spotfebam byly vypoctem stanoveny primérné denni hodinové tepelné vykony kotll a
teplo v palivu vztaZzené k vyhfevnosti. Spotfebam byly pfifazeny data jejich vyskytu, dny tydne
jejich vyskytu a primérné denni teploty. Vysledky vypoctl jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Dvacet nejvy3sich dennfch spotieb zemnfho plynu (ZP) v kalenda¥nim roce 2016
PoEb Spotfeba ZP | Tep. vykon hod. | Teplo v palivu Gt Den Prim. den. tepl.
m? kw G) tydne °¢
1 2382 832,7 82| 22.01.2016| Patek -8,1
2 2291 800,9 79| 23.01.2016] Sobota 6,1
3 2269 793,2 79| 04.01.2016| Pondéli -7.8
4 2206 771,2 76] 05.01.2016 Uter)'! 5,7
5 2129 7443 74| 22.12.2016] Ctvrtek -34
6 2116 739,7 73| 21.01.2016| Ctvrtek -4,4
7 2114 739,0 73| 30.12.2016| Patek -3,7
3 2100 7341 73] 20.01.2016] Stieda -3.3
9 2098 7334 73| 19.01.2016 L’Jter)"r -4,0
10 2091 731,0 72| 05.12.2016] Pondéli 2,8
1" 2075 7254 72| 06.01.2016| Stieda 2,9
12 2064 721,5 71| 30.11.2016| Stfeda -2,0
13 2058 719,4 71| 29.12.2016] Ctvrtek 2,7
14 2053 739,0 73] 30.12.2016] Patek -3,7
15 2044 7146 71| 18.01.2016| Pondéli -3.1
16 2043 714,2 71| 21.12.2016| Stfeda -3,3
17 2039 712,8 71| 29.11.2016 Uterjf -2,9
18 2019 705,8 70| 13.12.2016] Utery 2,4
19 2 006 701,3 69] 15.11.2016 Uterjf -1,3
20 1995 697.4 69| 17.12,2016] Sobota 27

v

Tab. €. 7 - Dvacet nejvy3sic

h dennich spotieb ZP v kalendarnim roce 2016
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Nasledné bylo vybrano dvacet dnu s nejnizsi venkovni teplotou v kalendafnim roce 2016 a jim
pfifazeny spotfeby ZP. K témto spotfebam byly opét vypoltem stanoveny primeérné denni
hodinové tepelné vykony kotld a teplo v palivu vztazené k vyhfevnosti. Vysledky této analyzy
jsou zobrazeny v nasledujici tabulce.

Spotreby zemnfho plynu (ZP) pro 20 nejniZsich primé&rnych venkovnich teplot v roce 2016
POt Prim. den. tepl.| Spotfeba ZP | Tep. vykon hod.| Teplo v palivu ot b Den
°c m?3 kW G) tydne
1 -8,1 2382 832,7 82| 22.01.2016| Patek
2 7.8 2269 793,2 79| 04.01.2016| Pondéli
3 6,1 2291 800,9] 79| 23.01.2016| Sobota
4 -5,7 2206 771,2 76| 05.01.2016| Utery
5 -5,4 1925 673,0 67| 03.01.2016| Nedgle
6 -4,6 1959 684,8 68| 17.01.2016] Nedéle
7 -4,4 2116 739,7 73| 21.01.2016] Cturtek
8 -4,0 2098 7334 73| 19.01.2016| Utery
9 37 1913 668,8 66| 04.12.2016] Nedé&le
10 3,6 2114 739,0 73] 30.12.2016| Patek
1 -3,6 2053 717,7 71| 31.12.2016| Sobota
12 3,4 2129 744,3 74| 22.12.2016| Ctvrtek
13 33 2100 734,1 73| 20.01.2016| Stfeda
14 -33 2043 714,2 71| 21.12.2016| Stfeda
15 3,1 2044 714,6 71| 18.01.2016| Pond&li
16 3,0 1988 695,0 69| 20.12.2016| Utery
17 29| 2075 725,4 72| 06.01.2016] Steda
18 2,8 1807 631,7 63| 02.01.2016| Sobota
19 2,8 2039 712,8 71| 29.11.2016] Utery
20 2,8 2091 731,0 72| 05.12.2016| Pond&li

Tab. €. 8 - Spotfeby ZP pro 20 nejnizSich primérnych venkovnich teplot v roce 2016
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Ve &tvrtém kroku byly stanoveny maximalni, minimaini a primérné tepelné vykony a spotreby
paliva pro jednotlivé mésice kalendarniho roku 2016 ve ¢lenéni pracovni den, soboty a nedéle,
celkem. Vysledky vypoctl jsou zobrazeny v nasledujicich dvou tabulkach.

Maxim&lni, minimaInf a primé&rné dennl hodinové tepelné vykony v kalend&fnim roce 2016
Max. prac. Min, Prim.<>0 Max. Min. Prim. <> 0| Max. v&ech. Min, Prim.<>0

Mésic roku den prac. den | prac. den So, Ne So, Ne So, Ne dny viech. dny | v8ech. dny

kw kW kw kw kw kw kw kw kW
Leden 832,7 529,3 661,5 800,9 521,9 633,2 832,7 521,9 652,4
Unor 618,1 4157 542,7 565,3 419,9 495,8 618,1 415,7 529,8
Brezen 601,3 3349 5208 545 434,9 490,8 601,3 3349 5131
Duben 525,8 301.3 411 4429 291,9 372 525,8 2919 399,3
Kvéten 381 1384 2581 326,5 17,5 231,2 381 17,5 250,3
Cerven 139,8 110,8 1271 126,5 94,7 11,7 139,8 94,7 123
Cervenec 120,3 101,4 1107 107,7 84,6 98,5 1203 84,6 106,7
Srpen 124,8 1024 115 110,1 88,4 100 1248 88,4| 11,1
Zari 2811 1084 158,8 258,7 93 140,7 2811 93 154
Rijen 5258 258,7 4309 4419 203,5 3573 525,8 203,5] 4071
Listopad 7215 420,6 574,6 630,7 418,8 4971 721,5 418,8 553,9
Prosinec 7443 532,8 668,5 77,7 522,3 618 7443 522,3 653,8

Tab. €. 9 - Max., min. a primérné denni hodinové tepelné vykony v kalendarnim roce 2016

Maximélnf, minimaInf a primé&rné denni spotFeby ZP v kalendafnim roce 2016

Max. Min. Prim.<>0 Max. Min. Prim. <> 0 Max. Min. Prim.<>0

Mésic roku | prac. den | prac.den | prac. den So, Ne So, Ne So, Ne viech. dny | v3ech. dny | viech. dny
m? m? m? m? m3 m? m> m’ m?

Leden 2382 1514 1892 229 1493 1811 2382 1493 1866
Unor 1768 1189 1552 1617 1201 1418 1768 1189 1515
Brezen 1720 958 1490 1559 1244 1404 1720 958 1468
Duben 1504 862 1176 1267 835 1064 1504 835 1142
Kvéten 1090 396 738 934| 336 661 1090 336 716
Cerven 400 317 364 362 27 320 400 27 352
Cervenec 344 290 317 308 242 282 344 242 305
Srpen 357 293 329 315 253 286 357 253 318
Zari 804 310 454| 740 266 402 804 266 440
Rijen 1504 740 1233 1264 582 1022 1504 582 1165
Listopad 2064 1203 1 644| 1804 1198 1422 2064 1198 1584
Prosinec 2129 1524 1912 2053 1 494] 1768 2129 1494 1870

Tab. ¢ 10 - Max., min. a prdmérné denni spotfeby ZP v kalendafnim roce 2016
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V posledni tabulce jsou zachyceny celkové spotfeby ZP v jednotlivych mésicich kalendarniho
roku 2016 a jim odpovidajici tepla v palivu vztazena k vyhfevnosti a procentudini mési¢ni podily
téchto spotfeb na celkové rocni spotrebé.

Spotfeba ZP a teplo v palivu vztaZené k vyhFevnosti v roce 2016

Spotfeba ZP | Teplo v palivu | Procent. podill

Mésic roku
m3 GJ %

Leden 57 849 2003 14,9
Unor 43947 1522 11,3
Brezen 45 496 1576 1.7
Duben 34 265 1187 8,8
Kvéten 22195 769 57
Cerven 10 556 366 2,7
Cervenec 9 466 328 24
Srpen 9852 341 25
Zari 13213 458 34
Rijen 36 104 1250 93
Listopad 47 534 1646 12,2
Prosinec 57 979 2008 14,9
Celkem 388 456 13 452 100

Tab. €. 11 - Spotfeba ZP a teplo v palivu vztaZzené k vyhievnosti v kalendarnim roce 2016

3.2 Volba vykonu zdroje tepla

Na zakladé optimalizace vykonu zdroje tepla, provedené v predchozi kapitole, byl navrzen novy
zdroj sestavaijici ze dvou plynovych kotld. Vykon kaZdého kotle bude cca 600 kW a minimalné
jeden z kotlt bude kondenzacni. Celkovy tepelny vykon kotelny bude cca 1 200 kW. K zajidténi
spolehlivosti provozu tepelné soustavy byla do vykonu kotl pFipoctena i pfimérena zaloha v
souladu s CSN 06 0310.

VySe uvedeny optimalizovany vykon byl stanoven na zakladé skutecnych spotfeb zemniho
plynu. Vzhledem k tomu, Ze ve véznici je planovana revitalizace objektl (zatepleni obalek
jednotlivych budov), doporucujeme pied zahajenim projekénich praci a realizaci nového zdroje
tepla aktualizovat jeho vykon.

Teplota topné vody bude regulovana ekvitermné. Kondenzacni kotel bude vyuZit v letnim
obdobi, kdy je pfipravovana pouze tepla voda. PfestoZe je teplota topné vody na vystupu z kotle
ve vySi cca 65 az 70°C (pro ohrev teplé vody na teplotu 55 az 60°C), Ize pfedpokladat optimalni
vychlazeni zpatecky (ohfev studené vody o teploté cca 10°C), ¢imZ bude kotel pracovat v
kondenzacnim rezimu. Provoz kotle v kondenzaénim reZimu bude i v pfechodném obdobi, kdy
je potreba nizsi teploty topné vody na vystupu z kotle pro vytapéni, ¢imz bude nizsi i teplota
zpatecky (napr. tepelny spad 50/30°C). V zimnim obdobi, kdy je potfeba nejvyssi teploty topné
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vody na vystupu z kotle, bude nejvyssi i teplota zpatecky a pfedpoklada se, ze v tomto obdobi nebude kotelna
pracovat v kondenzaénim reZimu. V zimnim obdobi bude provozovan pfedevsim nizkoteplotni kotel a
v pfipadé potfeby vyssich vykonl budou v provozu oba kotle.

3.3. Investi¢ni naklady na novy zdroj tepla

PFi realizaci nového zdroje tepla se pfedpoklada kompletni rekonstrukce kotelny, aviak s maximalnim vyuzitim
nové rekonstruovanych a vyménénych technologickych zafizeni, jako jsou expanzomaty, Upravna vody,
deskovy vymeénik pro pfipravu TV a zasobnik TV, systém MaR. Zasah do téchto zafizeni bude pouze v pfipadé
zajisténi plynulého, bezpeéného a bezporuchového chodu kotelny. Nutny bude zasah do systému MaR, kdy
bude systém upraven pro moznost navedeni novych kotll a dalsich technologickych zafizeni kotelny.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny investi¢ni naklady na rekonstrukci kotelny.

Investicni naklady
Polozka Jednotka | Hodnota
Plynova zafizeni tis. K¢ 257,0
Silnoproud a MaR tis. K¢ 665,4
Technologie a vétrani tis. K¢ 4902,
Stavebni Upravy tis. K& 168,2
Ostatni (zfizeni stavenisté, PD, uvedeni do provozu ...) tis. K¢ 943,3
Celkem tis. K¢ 6 936,0

Tab. ¢. 1 = Investi¢nich naklady

Jedna se o odhad investi¢nich naklad( a k jejich upfesnéni dojde az v priibéhu zpracovani realizacni projektove
dokumentace, kdy budou znamy konkrétni typy dodanych technologii a jejich dodavatelé.

3.4. Ekonomické vyhodnoceni

ProtoZe naklady na palivo, jako vyrazna nakladova polozka, tvofi cca 70% z celkovych nakladd, vztahovali
zpracovatelé studie Usporu pouze k palivovym nakladim. Pro hodnoceni byly pouzity spotieby zemniho plynu
zroku 2016. Bilance stavajiciho i pfedpokladaného nového stavu (po optimalizaci kotelny) a vyse
predpokladané dspory paliva a palivovych nakladd je uvedena v nasleduijici tabulce.
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Bilance tepla a nakladd na palivo
PoloZka Jednotka Stavajicl stav Novy stav
Spotfeba ZP m? 388 456,00 352 927,00
Vyhievnost ZP M)/m? 34,63 34,63
Teplo v palivu qJ 13 452,00 12 222,00
Provozni G€innost kotld % 87,20 96,00
Teplo vyrobené GJ 11 733,00 11 733,00
" m? 35529
Uspora ZP
% 9,10
Teplo v uspofeném ZP GJ 1230
3 7,54
Cena ZP - bez DPH e
KE&/G) 217,70
V] &nich ladd
spora ro&nich nakla tis. K& 267,80
na ZP

Tab. €. 12 - Bilance tepla a nakladd na palivo

e

Lze predpokladat, Ze Gspora provoznich nakladd bude vyssi, nebot dojde ke sniZeni naklad(i na
GdrZbu, servis a méreni emisi (snizeni poctu kotll ze ¢tyF na dva), sniZeni rezervované kapacity
ZP a nakladd na ni apod.

Kritéria efektivnosti nebyla vycislena, protoZe se jedna o vynucenou investici (ndhrada dozitych
technologickych zafizeni).

3.5 Environmentalni vyhodnoceni

Environmentalni vyhodnoceni z hlediska NOx bylo provedeno pro spotfeby zemniho plynu v
roce 2016. Srovnani stavajiciho stavu se stavem po provedené optimalizaci kotelny a sniZeni
emisi je uvedeno v nasledujici tabulce. Emise z novych kotll budou vyhovovat poZadavkam
danych vyhlaskou ¢. 415/2012 Sb.

Snizeni emisi vlivem optimalizace zdroje tepla
Polozka Jednotka | Stavajici stav Novy stav
m3/rok 388 456 352 927
Ro¢€ni spotieba ZP
m?3n/rok 368 234 334 555
Roéni produkce suchych spalin m3ni/rok 3680 290 3 343 683
Hmotnostni koncentrace NOx ve spalinach mg/m3nr 151 65
Rocni produkce NOy kg/rok 555 217

Tab. €. 13 - Snizeni emisi vlivem optimalizace zdroje tepla

Vyhodnoceni emisi bylo provedeno na zakladé stavajici hmotnostni koncentrace NOy ve
spalinach stavajiciho spalovaciho zafizeni a predpokladanych hmotnostnich koncentraci NO
ve spalinach nové instalovaného zafizeni. Hmotnostni koncentrace NOy zavisi pfedevsim na
pouzitém typu horaku. Dle vyrobce horaku Ize u jednotlivych typl hofakd garantovat
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hmotnostni koncentrace NOx ve vySi 100 mg/m3Nr, 80 mg/m3Nr, ale i 40 mg/m3Nr. BéZné
byvaji realné hodnoty NOx niz8i nez hodnoty garantované. Se sniZujici se garantovanou
hodnotou NOy bude pravdépodobné nardstat cena horaku.

4 Zavér

TES byla provedena na zakladé nasledujicich skutecnosti a predpoklad:

e  Jako vstupni podklady pro zpracovani TES slouZily pfedevsim aktudini data (rok 2016
a leden 2017) spotfeby zemniho plynu a vyroby tepla v kotelng, primérné venkovni
teploty apod.

. Novy vykon zdroje tepla byl stanoven na zakladé aktualnich spotieb ZP (rok 2016
a leden 2017), nezohlednuje tedy pripadnou revitalizaci objektd.

o Ve vypoctech bylo uvazovano s cenou ZP ve vy3i 217,7 KE/GJ bez DPH,
tj. 7,54 K&/m3 bez DPH.

Vysledky TES jsou nasledujici:

Na zakladé provedené optimalizace vykonu zdroje byla navrzena rekonstrukce stavajici plynové
kotelny, ve které budou umistény dva plynové kotle o celkovém tepelném vykonu cca 1 200 kW.
Jeden kotel bude kondenzacni's vykonem cca 600 kW, druhy kotel bude nizkoteplotni's vykonem
cca 600 kW.

Nové kotle budou vyhovovat pozadavkim na emisni limity dle platné legislativy a dalSim
legislativnim poZadavkdm.

Vzhledem ke stafi technologického zafizeni kotelny doporucujeme provést celkovou
rekonstrukci kotelny mimo zafizeni, ktera byla v nedavné dobé vyménéna nebo rekonstruovana
(expanzomaty, Upravna vody, deskovy vyménik pro pfipravu TV a zasobnik TV, systém MaR a
regulace).

Pfi provadéni projekénich praci a realizaci stavby se predpoklada zachovat a v maximalni mire
vyuZzit nova a rekonstruovana zarizeni (viz bod vyse).

Investi¢ni naklady na rekonstrukci zdroje tepla byly stanoveny ve vysi 4 930 tis. KC. Jedna se o
odhad investi¢nich nakladl, které budou v pfipadé zpracovani projektové dokumentace
upfesnény.




Po rekonstrukci zdroje tepla dojde ke zvy3eni Gcinnosti vyroby tepla pomoci kotll o cca 8,8%,
sniZeni spotfeby zemniho plynu o 1 230 GJ/rok a k Uspofe finan&nich naklad( na palivo ve vysi
267,8 tis. Kc/rok.
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