6.3.2018
Veznice Horni Slavkov - Studie opravy v¥ikove stanice, rozvadepla a néieni a regulace

Stupei projektové dokumentace
STUDIE

Obsah dokumentace

VYTAPENI - VYMENIKOVA STANICE, PROPOJOVACI MEZIOBJEKTOVE ROZVODYPREDAVACI
STANICE.

TECHNICKA ZPRAVA

Identifikace stavby :

Nazev akce Vé&znice Horni Slavkov.
Studie opravy vyménikoveé stanice, rozvodl tepla a méfeni a regulace.
Technika prost fedni staveb.
ZARIZENI PRO VYTAPENI STAVEB
Misto Véznice Horni Slavkov, Horni Slavkov 357 31
Investor Vézenska sluzba Ceské Republiky, Soudni 1672/1a, 140 67 Praha 4.
Dodavatel studie Fons spol. s r.0., Komorni 99/4, 351 01 FrantiSkovy Lazné.
Zpracovatel ¢asti MaR | Jaroslav Hrdina, Fons spol. s r.0., Komorni 99/4, 351 01 FrantiSkovy
Lazné.
Zpracovatel ¢asti UT Jifi Gregor - projekce
TECHNIKA PROSTREDI BUDOV
Podhrad €.p.133, 350 02 Cheb.
ICO : 128 77 565

Obsah studie

1. Struény popis projektu

1.1. Popis projektu.

1.2.  Situace SirSich vztah

1.3. Katastralni situace.

1.4. Situace souboru staveb vytapch objeki.

2. Podrobny popis projektu

2.1. Historie a satasnost zasobovani teplem.
2.2. Dodavatel tepelné energie.
2.3.  Primarni teplonosné médium.
2.4.  Fakturani mefidlo.
2.5.  Primarni topny kanal, technicky stav, trasa.
2.6.  Stavajici blokovéa vysmikova stanice.
2.7. Stavajici sekundarni topné kanaly.
2.8. Stavajici pedavaci stanice objekt
2.9. Realizované projekty nebo jejichsti.
2.10. Planované projekty s vlivem na spby energie.
2.11. Popis stavajiciho systémgieni a regulace MaR.
1
studie - technicka zprava



6.3.2018
Veznice Horni Slavkov - Studie opravy v¥ikove stanice, rozvadepla a néieni a regulace

3. Stavajici spokeby tepla

3.1. Fakturani n¥tidlo, fakturované spéeby tepla.

3.2.  Vytagni.

3.3. Teplavoda.

3.4. Tepelné ztratyipvyrobé a distribuci tepelné energie.

4. \/'yvkonoveé bilance objeké

4.1. PENB.
4.2.  Energeticky audit.
4.3. Casovani a pseby teplé vody.

5. Studie navrhu rekonstrukce blokové vyninikové stanice

5.1. Demontaze.

5.2.  Charakter stanice.

5.3.  Vykony vyngniku, rezervy, provozni rezimy léto/zima.
5.4. Vymeniky — predk®zné navrhy.

5.5. Zabezpgeni.

5.6. Dopousini.

5.7. Strojni¢ast stanice popis.

5.8. Navrh systému &eni a regulace MaR .

5.9. MaR - Mieni a regulace technologie vynikové stanice
5.10. Strojnicast stanice blokové schéma.

6. Studie navrhu rekonstrukce topnych kanak

6.1. Charakter a typ opravovanych topnych kanal
6.2.  Situace trasy opravovanych / novych topnyataka
6.3.  Monitoring pedizolovaného potrubi.

7. Studie navrhu rekonstrukce gredavacich objektovych stanic

7.1. DemontaZze.

7.2. Charakterigdavacich objektovych stanic.

7.3.  Vykony vyngnika, rezervy.

7.4.  Vyneniky.

7.5. Zabezpgeni.

7.6.  Strojnicast popis.

7.7.  Strojnicast blokové schéma.

7.8. MaR -Méieni a regulace technologigegavacich stanic.

2
studie - technicka zprava



6.3.2018
Veznice Horni Slavkov - Studie opravy v¥ikove stanice, rozvadepla a néieni a regulace

8. Casovy harmonogram realizace a ekonomické vyhodnocin

8.1. Navrhovany harmonogram rekonstrukéetm priorit jednotlivych podceli.
8.2. Odhad investhich naklad kompletni realizace.
8.3. Ekonomika provozu .

9. Podklady pro zpracovani, zdroje informaci.

* PENB objeki.

» Energeticky audit.

* Praizkumy na mist— prohlidka VS a dvourpdavacich stanic.
e Praizkumy na nistské vytopa.

* Internet.

3
studie - technicka zprava



6.3.2018
Veznice Horni Slavkov - Studie opravy v¥ikove stanice, rozvadepla a néieni a regulace

1. Struény popis projektu

1.1. Popis projektu.

Studie opravy vyrnikové stanice, rozvadtepla a miteni a regulace (MaR) v objekt@anice v Hornim Slavkay je
svym obsahem zaffend nareSeni pipravy rekonstrukce nebo postupné ¥finm komponent uvedenych topnych
zaizeni. Stavajici instalovanaizeeni vychazeji zijvodnihoieSeni, které probihalo v obdobi vzniku celého soubo
staveb ¥znice. Tato z&zeni byla v minulosti podle p@hb postupé opravovana nebo damvana o nové prvky. Hlavni
strojni zd&izeni vychazi fevazujicic¢asti mvodnich komponeit které jsou jiz zastaralé a jsou zdrojem provozni
nespolehlivosti nebo i nefutikosti.

Hlavnim dkolem studie bylo zji&ti technickych paramétiteplonosného média v reakci na jeho postuprngygnuceni
pozadovanych tepelnych vykibrednotlivych navazujicich ¥&eni a jejich pedt®zny navrh. Stanoveni technickych
podminek pro provozéthto z&izeni. Provést ekonomické zhodnoceni jednotlivgéisti formou pedpokladanych
nékladi na realizaci. Odhadnout Uspory tepelné energieré vzniknou i realizaci tohoto dila.

1.2.  Situace SirSich vztah
Situace zohletlje polohu zdroje tepla, plynovou kotelnuéstské vytopny a polohu blokové vgnikové stanice

v arealu ¥znice. Péibéh propojovaciho nadzemniho horkovodu mezi objekiyrkovod je v majetku ¥zeiské sluzby
Ceskeé republiky.
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1.3. Katastralni situace.
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1.4.

Situace souboru staveb vytapch objeki.

Pro orientaci jsou zvyraZné objekty pipojené teplovodem na vygmikovou stanici poz.1.

SITUACE AREALU VEZNICE VV HORNIM SLAVKOVE

e o 1 Vyménikova stanice
37 2 Kuchyné odsouzenych
3 Ubytovna D
o 4 Ubytovna C
5 Ubydovna B
1 6 Ubytovna A
P 2 i 40 w 9 Provozni budova dilen
47t 13 Osetfovna
14 Spojovaci budova
15 Velitelska budova
w 2 4 16 Administrativni budova
__r;] — = 17 Umyvdrna vozidel
18 Trafostanice
6 ? B 2 19 Garaie
o o0 - @ 45 Provozné technicka budova
21 Kuchyné pfislusnika
37 Kotce pro psy
39 Ubytovna F
40 Dilny véznice
41 Ustredni rezimova sluzba
42 Vstupni objekt
43 Télocvicna
a4 Viceuéelova provozni budova

o
P
o
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2. Podrobny popis projektu

2.1. Historie a satasnost zasobovani teplem

Zdrojem tepla pro vyt&mi a olfev teplé vody v objektechéznice v Hornim Slavkay byla a je stavajici plynova
horkovodni mistska vytopna. Z tohoto zdroje tepla je hadzemndmkdvodem dopravovanda tepelna energie do hlavni
vymeénikové stanice objekttil v aredlu ¥znice. Horkovod je v majetk(eské republiky — ¥zeiské sluzby a faktutai
metidlo za odebrané teplo je instalované &stské vytopt. Horkovod 2 x DN 200 je veden v délce 2 x 750nmeakeré
tepelné ztraty této trasy jsou hrazené jeho maejitel \&zeiiskou sluzbolCR. Cena za odebrané teplo je podle dostupné
informace pedkEzné stanovena jako odb v zérg |. — tedy primarniho systému s provozovanim viasinmenikové
stanice — aktuatn382,20 K / GJ bez DPH.

Vymeénikova stanice (VS) v areadl&znice je tlako¥ nezavisla a zajiflje prenos tepelné energie formou protiprodych
trubkovych vynénika a cirkula&nichéerpadel do sekundarnich teplovodnich syétévieziobjektové teplovodni rozvody
byly ptivodrg vybudované jako nefilezné topné kanaly ocelovym tep&izolovanym potrubim, kontrolnimi Sachtami a
potrubnimi kompenzéatory. V séasné dob jsou jiz rekteré ¢asti opravené a nahrazengegizolovanymi ocelovymi
rozvody v bezkanalovém uloZeni. Na patach jednahiviripojenych objekd jsou vybudovanéipdavaci stanice (PS).
Jedna se o tlakévzavislé stanice proast dodavky tepla na vytépi a nezavislé pro aévy teplé vody. Cely systém
sekundarnich rozvddje teplovodni s teplotnim spadem 70f&Da provoznim fetlakem 300 kPa. Maximalnirgtlak

v systému je dany oteviracimgtlakem pojistnych venfilve VS 450 kPa.

2.2. Dodavatel tepelné energie

Majitelem Mestské vytopny je #sto Horni Slavkov. Provozovatelemizeni jeCEZ Energetické sluzby, s.r.alen
CEZ ESCO, Vystavni 1144/103, 703 00 Ostrava-VitkeyRegionalni pracovi&tHornova 921, 357 31 Horni Slavkov.

2.3.  Primarni teplonosné meédium

Priméarni teplonosné médium je rozhodujici faktas pavrh a stanoveni technickych parathetyménikové stanice.
Pavodni dodavky tepla bylyeSené horkovodni soustavou s parametry horké vodyt@°C a provoznim fetlakem 434
kPa. V sodasné dob je z divodu Uspor tepelné energie tendence provozovafgteny sniZzovat teploty teplonosného
média v rozvodnych systémech. &tito opaitenich provozovatel vytopny jednotlivé adatele informuje. Aktualni stav
tohoto média je tedy 11°Z / 85°C. Provozni petlak 470 — 520 kPa. Maximalnfgilak v systému v kotetne nastaven
na 1,35 MPa. Vzhledem k tendencim, které snizijiujredené teploty primarniho média je v této stpdii vypaty
vyméniki uvaZovana teplota média se spadem 9%Z70

2.4. Fakturani mgfidlo

Faktur&ni mefidlo spoteby tepla je ultrazvukové a je undisé v prostoru strojovny &stské vytopny. Spitby tepla
jsou deng monitorované a zapisované provozovatelem v 6:@D. lktualre jsou k dispozici podrobné udaje aifwku,
teplotnim spadu a denni spets tepla. Sodasti jsou tabulky z vybraného obdobi — tnareaven roku 2017.

2.5.  Primarni topny kanal, technicky stav, trasa.

Primarni topny kanal mezi kotelnou a wmikovou stanici je vybudovany jako nadzemni izotgvaorkovod. Ocelové
potrubi dvoutrubkového systému DN 200 s dotfade tepelnou izolaci a oplechovanim je vedené aojarstch v délce
750 m. Tepelné izolace jsou postdpopravované, potrubni material jaivodni a vykazuje poSkozeni v mistech
svarovych spdj. Posledni odstavka préfla v dubnu 2017. Aktuadnprobihaji jednani o ipvedeni tohoto Useku
horkovodu do majetku &stské vytopny. Zaéthto podminek by naklady na opravy a tepelné ztbdty sowasti
provoznich néklail vytopny a nebyly by sasti fakturovanéastky za teplo proéznici. Cena za odebrané teplo by byla
pravdpodobré posunuta do zony Il. Faktuisi métidlo by bylo umisiné ve VS.
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2.6.  Stavajici blokovéa vysmikova stanice

Stavajici vyngnikova stanice v areal#znice je instalovana v samostatnéregl budo¥ oznaené v situaci jako objekt

1. Stanice je tlakavnezavisla a je vybavena 3 protiproudymi #niky o celkové pestupné plose 80 ‘m Sowasti
vyménikové stanice je zabezfmyaci zdizeni proti pekrateni meznich teplot aigtlaku v sekundarnim teplovodnim
systému. Jedna se deflak 450 kPa jigny oteviracimi petlaky pojistnych ventil a teplotu 95°C jako maximalni
vystupni teplotu na vystupu z jednotlivého \Wniku. Sodasti jsou regukni armatury, uzaviraci a #&mé armatury,
¢erpadla pro zimni a letni provoz, reéknvate a sbrace topnych okrut. Ocelové tepekhizolované rozvody, tlakové
nadoby a systém pro dopoddittopné vody. Stavajici vignikovéa stanice je provozovand trvalou obsluhoudéhenym
dohledem. Instalovana je silova regulace a poZadbwaiici prvky — teploniry a tlakongry. Na rozdloveaci a skEraci
topné vody jsouifipojené meziobjektové topné rozvody pro trasy A—8.

2.7. Stavajici sekundarni topné kanaly

Meziobjektové teplovodni rozvody bylyapodné vybudované jako neflezné topné kanaly s tepkenzolovanym
potrubim na fi¢nych konzolach. Jejich s&ésti jsou vstupni kontrolni Sachty a potrubni konzggory. V sotasné dob
jsou jiz rekteré ¢asti trasy A a B opravené a nahrazergdjzolovanymi ocelovymi rozvody v bezkanalovém eloiz
Jedna se o dvoudtrubkovou teplovodni soustavu snmyae othem vody a teplotnim spadem 70/8D Cirkulaci mezi
VS a objekty PS zaji#iji potrubnic¢erpadla ve vyrnikové stanici. Topné rozvody jsélerené dle polohy objektna
trasu/zonu :

A) pro ubytovani vykon 1670 kW
B) pro provozni budovy 697 kW
C) dilny a kotce pro psy 93 kW

Na pat jednotlivych gipojenych objeki jsou vybudovanéipdavaci stanice a rozvody jsou ukeny hlavnimi uzasry.
2.8.  Stavajici fedavaci stanice objekt

Stavajici pedavaci stanice jsou vybudované jako tlakové zayisb vytapni a nezavislé pro dav teplé vody. Saidsti
stanic jsou uzaviraci armatury, reguia armatura pro ekvitermni regulaci topné vody pyté, cirkulani ¢erpadlo
roz&klova¢ a skira¢ topné vody. Na str&nohrevu teplé vody jsou vifpad vysokych vykok instalované deskové
vymeéniky tepla, cirkulani cerpadla a akumutai nadoby. V fipac malych vykori do olfevu teplé vody ( pod 45 kW)
jsou instalované akumuiai ofrivate s vnitnim trubkovym vyninikem. Olievy teplé vody jsouizené regulkéni
armaturou na strartopné vody ped vynenikem. Z reZimovychitvodi jsou v objektech pro ubytovani instalované TRV
armatury pro zaregulovani teploty teplé vody na488C a dale roztlovate se zénovymi elektrickymi uzéry pro
casovani dodavky teplé vody do jednotlivych sekciywinen. Procast teplovodni je zabezpm/aci zdizeni sodasti
vymeénikoveé stanice. Préast olitevi teplé vody je v fedavaci stanici vzdy instalované zabéppaci sestava armatur na
vstupu vody do ativatt nebo akumukénich nadob.

2.9. Realizované projekty nebo jejichsti

Aktualreé byly realizované Upravy jiz zménych ¢asti teplovodniho meziobjektového rozvodu. Bylyvedeny diti
vymeény vyplni stavebnich otvar— oken. Jsou planované stavebni Upravy formoeplei stavebnich objaktTato
studie vSak pracuje s vychozim stavem a tepelnyratamni dle pikazi energetické natmosti staveb a energetického
auditu.

2.10. Planované projekty s vlivem na spbl energie
Zasadni projekty nebo Gpravy které ovlivni $pbti tepelné energie jsou projekty a Upravy s nagtdth zandrenim :

- tepelné izolace plaSbudov a vyplni stavebni otvar
- tepelné izolace meziobjektovych topnych rozvod
- snizeni teplot teplonosného média
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- majetkové zriny primarniho horkovodu za jiz zngimych podminek

- propracovand regulace &ieni systémidizeni topnych zZadzeni.

2.11. Popis stavajiciho systémgieni a regulace MaR

Jako stavajiciidici systém MaR se vyuZivaji veéprogramovatelné PLC regulatory firmy Johnson Cdstrdyto
regulatory jsou spolu se vstupmystupnimi moduly instalovany v jednotlivych rozkich MaR dle pislusné strojni
technologie vyrinikové a pedavacich stanicich tepla aretu teplé vody. Regulatory zdji§i dle Zzadanych paramaétr
distribuci topné a teplé vody po komplexdzmice. Vzhledem k rozséhlosti celého technologiok&mplexu jsou
jednotlivé regulani izualiz integrovany do centralniho dispeského pracovi8t umisgéného ve spravni buddv
v kanceldi energetika. Komunikace mezi centralnim dispekym pracovi$m a jednotlivymi regulatory vysmikové
stanice, vetn® predavacich stanic je zaj#ta pomoci autonomniho, mistnih@lsgaciho metalického vedeni.

9
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3. Stavajici spofeby tepla

3.1. Fakturani netidlo, fakturované spéeby tepla
Jak jiz bylo uvedeno, faktutai mefidlo je instalované v objektu 88tské vytopny. V gibehu roku 2016 a 2017 bylo
odebrané teplo :

Mésic / rok 2017 2016
GJ kWh GJ kwh
Leden 4 135 3665| 1015205
Unor 3078 3112 862 024
Brezen 2720 3061 847 897
Duben 2576 2 379 658 983
Kvéten 1416 1457 403 589
Cerven 930 856 237 112
Cevenec 982 920 254 840
Srpen 903 931 257 887
Zari 1577 1038 287 526
Rijen 2 480 686 960
Listopa 2 967 821 859
Prosinec 3280 908 560
Celkem 26 146| 7 242 442
K dispozici jsou ukazatele dennich &dbtepla v zimnim obdobi.
o« . |Odbértepla| Ztrata energie . R Vypoétovy
Véznice unor 2017 Pramérny odbér do jinych objektd t:nlj;r::r::e pro ohiev pfi dodavce Dc::avktaéteé;;lia teP:::jT[‘kyon tepelny vykon pfi
P TV tepla pro vytap pelny vy te-17stC
datum :’V,Z"n‘l" Gl hala Kozak 705 |viceugelové haly| stC KWh KWh KWh Kkw KW
1.2.2017 3| 123 34071 540 737 2649 23
2.2.2017 4] 117 32409 540 737 2649 0,0
3.2.2017 5] 115 31855 540 737 2649 1,1
422017 6| 111 30747 540 737 2649 0.7 4568 5127 17126 714) 1368
5.2.2017 7] 107 29 639 540 737 2649 1,5
6.2.2017 1| 114 31578 540 737 2649 2,6
7.2.2017 2| 119 32963 540 737 2649 14
8.2.2017 3] 121 33517 540 737 2649 -2,8
9.2.2017 4] 124 34348 540 737 2649 -4,5
10.2.2017 5| 120 33240 540 737 2649 23
11.2.2017 6] 119 32963 540 737 2649 -1,9 4 568 5127 19 342 806 1362
12.2.2017 7] 115 31855 540 737 2649 -1,6
13.2.2017 1 121 33517 540 737 2649 0.9
14.2.2017 2| 117 32409 540 737 2649 -0,9
15.2.2017 3] 110 30470 540 737 2649 1,4
16.2.2017 4] 98 27146 540 737 2649 2.0
17.2.2017 5] 102 28 254 540 737 2649 5,2
18.2.2017 6] 103 28531 540 737 2649 2,7 4568 5127 14 910 621 1329
19.2.2017 7| 104 28808 540 737 2649 23
20.2.2017 1| 106 29 362 540 737 2649 5,0
21.2.2017 2| 103 28531 540 737 2649 6,3
22.2.2017 3] 100 27700 540 737 2649 7.4
23.2.2017 4| 101 27977 540 737 2649 86
24.2.2017 5| 110 30470 540 737 2649 1,5
25.2.2017 6] 105 29085 540 737 2649 28 4568 5127 15 464 644 1386
26.2.2017 7| 99 27423 540 737 2649 28
27.2.2017 1 94 26 038 540 737 2649 7,5
28.2.2017 2| 100 27 700 540 737 2649 3,6
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Ukazatel letnich dennich speb tepla

Odbér tepla| Ztrata energie
Véznice &erven/Eervenec/srpen 2017 pro ohiev pfi doddvce | Okamzity vykon
TV tepla Pozn.
datum | %"V | g | kwh teplota pritok m*/h kWh KWh kw
tydnu pfivod °C | zpatecka °C

30.6.2017 5 31 8587 100 60 13,3

1.7.2017 6 35 9 695 99 61 22,7 I 4568| 5127 742

2.7.2017 7 32 8 864 104 64 15,1 519

3.7.2017 1 31 8 587 99 60 13,3 446

4.7.2017 2 32 8 864 99 60 14,0 470

5.7.2017 3 31 8587 103 63 11,0 378

6.7.2017 4 29 8033 104 69 20,3 611

7.7.2017 5 30 8310 99 60 7,2 241

8.7.2017 6 33 9141 104 67 19,0 | 4568| 4573 605| vypoctova hodnota u odbérti cca
9.7.2017 7 29 8033 104 63 19,0 670| 350 - 410 kW/ ztrata v dodavce
10.7.2017 1 30 8310 104 62 12,0 433 cca 190 kW
11.7.2017 2 31 8587 104 60| 18,0 681
12.7.2017 3 32 8 864 102 60 17,0 614
13.7.2017 4 32 8 864 100 63 16,0 509
14.7.2017 5 31 8 587 98 63 10,0 301
15.7.2017 6 35 9 695 98 60 39,0 I 4568| 5127 1275
16.7.2017 7 31 8 587 104 60 19,0 719
17.7.2017 1 30 8310 99 61 12,0 392
18.7.2017 2 31 8587 99 61 10,0 327
19.7.2017 3 21 5817 99 59 14,0 482
20.7.2017 4 36 9972 76 62 0
21.7.2017 5 30 8310 105 59 17,0 673
22.7.2017 6 33 9141 104 63 18,0 I 4568| 4573 635
23.7.2017 7 31 8587 98 61 12,1 384
24.7.2017 1 31 8 587 104 62 17,1 618
25.7.2017 2 31 8 587 97 66 5,6 149
26.7.2017 3 23 6371 102 58 12,5 473
27.7.2017 4 31 8 587 89,4 61,5 0
28.7.2017 5 30 8310 99 59 17,1 588
29.7.2017 6] 33 9141 99 61 17,6 | 4568| 4573 575
30.7.2017 7 29 8033 102 62 11,4 392
31.7.2017 1 30 8310 103 59 13,5 511

1.8.2017 2 0 104 61 16,2

3.2.  Vytagni

Jako rozhodujici dny v tydnu pro kdvé odiry tepelné energie a navrhy vgnika tepla ve VS byly vyp&tem odkra
do TV ureny soboty. Po od&u primérnych spateb tepla pro vyrobu teplé vody z letniho obdobiz tabulky vychazi
Spickovy vypastovy vykon pro vytapéni pri te -17°C na Grovni 1,5 nasobku skatetho dodavaného vykonu z vytopny.
Jedna se tedy o vykon podle édb1360 kW a vykon podle tabulkovych vypti PENB 2 050 kW pii vypoctovych
normovych hodnotach te = -2Z a ti= + 20°C. Tento nepo#r je nasledd vyhodnocen  vypoctu piipojnych hodnot
jednotlivych objekt s olfevem teplé vody. iipojnd hodnota je vyptena jako sotet redukovaného vykonu pro
vytapEni s koeficientem 0,7 a vykon profelr TV s koef. 1,00.

3.3. Teplavoda

Jako rozhodujici dny v tydnu pro 8kové odigry tepelné energie a navrhy vgniki tepla ve VS byly vyp&tem odlHgri
do TV ureny soboty. Z tabulky dodavky tepla Ize odvodit e uené pro otev teplé vody v 6:00 hod. V daném
piipads se jedna o vykony 575 kW az 742 kW. Uvedené vyksou odéitané manuakha dle vypétovych vykori do
ohfevii TV v natasovanych odisech odpovidaji spid&&asovému Useku 5:15 aZz 5:45 hod. Jedna se o ladoboh jiné
potieby tepla se v aredliznice nevyskytuji. Vykony v 6:00 jsou mozné vliveetrva&nosti celé soustavy a daplvani
tepla do akumulaich nadob po jiz ukameni odiéra TV. Akumulaini nadoby v tomto ifjpact slouzi jako kompenzace
opoZdné reakce rozsahlého topného systému — kotelna—R'S na okamzZity vykorripotevieni seknich ventiti a dale
pro vyrovnani odérovych Spéek a snizeni vykonu do t#vu. V gipac opozdné reakce celého systému se jedné o
casovy Usek od otéeni reguldnich armatur u vygmika PS az po navySeni vykonu elektronickyemnpadel ve vytoph
véetrg dopravy topné vody do mista sfedty. Jedné se cca o 750m + 50m + 13@nryphlosti proé&ni 0,9-1,0 m/s = 17
az 20 minut. Podle charakteristiky vytoku pro sprele jedna o minimalni akumulaci 100 — 120 uliva 1 sprchu +
akumulace vypé&tena pro snizeny vykonu.
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3.4. Tepelné ztratyipvyrob¢ a distribuci tepelné energie

Z dennich spaeb tepla na vyrobu teplé vody ( letni obdobi ) urst tepelné ztraty  vyrob¢ a distribuci v rozvodech.
Teplotni porgry jsou zachované. V tomtdipad se jedna o celkovy okamzity ztratovy vykon 190.KWe ztrd¥ jsou
zapateny i ztraty 750 m dlouhého primarniho horkovoBuadle energetického auditu je uvedena hodnotag&eaAlndit
uvazoval se ztratou na sekundarnich rozvodedh\g/mmbe cca 80-90 kW.

4. \/ykonové bilance objeki

41. PENB

Pro vytagné objekty byly vypracované {kazy energetické natnosti (PENB). Z&chto podklad byly provedeny
prepdity tepelnych ztrat a dale vypet tepelné ztraty vliivemipozeného wtrani.

4.2. Energeticky audit
Pro vytagné objekty byl zpracovany energeticky audit.é@hto podklad byly prevzaty tepelné ztraty objekjako

informativni hodnota. Saasti auditu jsou i informace o tepelnych ztrataghvirobe a distribuci tepla.

Tepelné vykony pro vytapéni dle energetického auditu a PENB

. Vykon do otopné soustavy Vykon do TV Pr|p..hodnota Pr|p..hodnot
92. v. Objekt Trasa to’pr:ych Oznateni PS objektu I. aobjektu ll.
situaci kanalG . " -
Vykon dl.e PENB W/K objem infiltrace Celk’ova’ kw kw kw
ener. auditu budovy tepelna ztrata
1 Vyménikova stanice 15 15 15 15
2 Kuchyné odsouzenych A PS-1 109 3276 7858 0,70 195 30 106 195
3 Ubytovna D A PS-2 155 155 150 259 259
4 Ubytovna C A Ps-3 155 4625| 13496 0,40 243 320 490 320
5 Ubydovna B A PS-4 149 2424 8 124 0,40| 133 150 254 150
6 Ubytovna A A PS-5 149 2391 8 124 0,40 132 150 254 150
9 Provozni budova dilen C PS-17 84 818 1149 0,70| 41 EO 84 41
13 Osetfovna A PsS-7 105 1681 4285 0,60 102 120 191 120
14 Spojovaci budova B PS-10 32 1044] 1914 0,40 49 EO 32 49
15 Velitelska budova B PS-12 78 2 106 2 830 0,40| 93 EO 78 93
16 Administrativni budova B PS-11 24 0 EO 24 24
17 Umyvarna vozidel B PS-11 20 0 - 20 20
18 Trafostanice B PS-11 5 0 - 5 5
19 Garaze B PS-11 130 0 - 130 130
45 Provozné technicka budova B PS-11 67 1052] 2033 0,60 55 EO 67 55
21 Kuchyné pfislusnika B PS-13 62 1413 3278 0,60| 79 20 79 75
37 Kotce pro psy C PS-18 10 0 - 10 10
39 Ubytovna F A PS-6 107 1 635 4735 0,60| 98 150 219 150
40 Dilny véznice C PS-16 42 0 EO 42 42
41 Ustiedni reZimova sluzba A PsS-9 75 946| 3081 0,60 60 2 75 60
42 Vstupni objekt B PS-14 113 2 159 4923 0,60 119 10 119 94
43 Télocvicna B PS-15 175 2 409 6736 0,80 152 EO 175 152
44 Viceucelova provozni budova A PS-8 313 5558| 15349 0,60 329 40 270 270
topné kanaly trasa A 1673
topné kandly trasa B 697
topné kandly trasa C 93
Celkem pf¥ikon pro objekty VS 2174 2 050 2999 2478
12
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4.3. Casovani a poeby teplé vody

V objektech pro ubytovani jsou cttlp teplé vody néasované dle reZimového rozvrhu. Informace o rozerkapacitach
pripojenych vytok s jejich charakteristikou byly fpdané provozovatelem. Zchto udaji byly provedeny vypéty
vykoni s jejich ngasovanim. Naslednbyly vykony vyhodnocené a zvolen refetehden v tydnu pro tyto odhy =
sobota. Sobotni pb¢h vykoni a jejich sodtu v kryti mezi objekty na trase A je s tepelnou trtuazdsadni pro navrh

ohtevii TV a vykoni celého systému.

Sprchovani
Ranni hygiena
Generalni uklid
Vecerni hygiena
Myti nddobi
Casovani odbért teplé vody ubytovna A
A A A A A A
Po 4.30 — 4.50 |4.50 — 5.10 5.10 - 5.30 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10 - 20.30
A A A A A A A
Ut 4.30 — 4.50 |4.50 - 5.10 5.10 - 5.30 19.45 - 20.15 19.40 - 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
A A A A A A A
St 4.30 — 4.50 |4.50 - 5.10 5.10 - 5.30 19.45 - 20.15 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
A A A A A A A
Ct 4.30 — 4.50 |4.50 - 5.10 5.10 - 5.30 19.45 - 20.15 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
A A A A A A
Pa 4.30 — 4.50 |4.50 — 5.10 5.10 - 5.30 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10 - 20.30
A A A A A A A A A
5.15-5.30 |5.15-5.30 5.45-6.15 8.30-10.00 |18.15-19.15 [19.15-20.15 19.30 - 20.00 20.00 - 20.30 20.15-20.45
A A A A A A A
Ne 5.15-5.30 |5.15-5.30 5.45-6.15 18.30—-19.30 19.30 — 20.00 20.00 - 20.30 20.15-20.45
Casovani odbéra teplé vody ubytovna B
B B B B - BDS MEA B B B
Po 4.30 - 5.00 [4.30 - 5.00 4.30 - 5.00 16.35 - 17.00 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
B B B B - BDS MEA B B B B
Ut 4.30 - 5.00 [4.30 - 5.00 4.30 - 5.00 16.35-17.00 |19.45-20.15 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
B B B B - BDS MEA B B B B
St 4.30 - 5.00 [4.30 — 5.00 4.30 — 5.00 16.35-17.00 |19.45-20.15 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10 - 20.30
B B B B - BDS MEA B B B B
Ct 4.30 - 5.00 [4.30 — 5.00 4.30 - 5.00 16.35-17.00 |19.45-20.30 19.40 - 20.00 19.50 - 20.10 20.10 -20.30
B B B B - BDS MEA B B B
Pa 4.30 - 5.00 [4.30 - 5.00 4.30 - 5.00 16.35 -17.00 19.40 — 20.00 19.50 - 20.10 20.10-20.30
B B B B B B B B B
5.15-5.30 |5.45 - 6.00 5.45-6.15 8.30 — 10.00 18.00 — 19.00 18.45-19.45 20.00 - 20.30 19.45 - 20.15 20.15-20.45
B B B B B B B
Ne 5.15 - 5.30 |5.45 - 6.00 5.45-6.15 19.00 - 20.00 20.00 - 20.30 20.15 - 20.45 19.45 - 20.15
Casovani odbért teplé vody ubytovna C
C C C C C
Po 4.30 - 5.00 [5.00 — 5.45 11.00 —12.00 |16.30 — 17.30 20.00 - 20.30
(9 (9 (9 (9 C C
Ut 4.30 - 5.00 [5.00 —5.45 11.00 —12.00 |16.30 —17.30 [19.45-20.15 20.00 - 20.30
C C C C C C
St 4.30 - 5.00 |[5.00 — 5.45 11.00 - 12.00 |16.30 —17.30 (18.30-19.30 20.00 - 20.30
C C C C C C
Ct 4.30 - 5.00 |[5.00 — 5.45 11.00 - 12.00 |16.30 —17.30 (18.30-19.30 20.00 - 20.30
C C C C C
Pa 4.30 - 5.00 [5.00 — 5.45 11.00 —12.00 |16.30 — 17.30 20.00 - 20.30
(9 (9 C (9 (9 C C
5.15-5.45 |6.15 - 7.15 9.00-11.00 |11.00-12.00 (16.30 —17.30 [18.30-20.00 20.00 - 20.30
C C C C C C
Ne 5.15-5.45 |6.15 - 7.15 11.00 - 12.00 |16.30 —17.30 (16.00-17.30 20.00 - 20.30
13
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Casovani odbéri teplé vody ubytovna OSA Casovani odbéri teplé vody ubytovna F
03A o3A F F
Po 4.30—5.00 20.00 -20.30 Po 4.30—-5.00 20.00 —20.30
03A 03A F F F
Ut 4.30 - 5.00 20.00 —20.30 Ut 4.30 — 5.00 13.00 —14.30 (20.00 — 20.30
0o3A F-05A o3A F F
St 4.30 —5.00 19.45 -20.30 (20.00 — 20.30 St 4.30—5.00 20.00 —20.30
0o3A o3A F F
Ct 4.30—5.00 20.00 —20.30 Ct 4.30—5.00 20.00 —20.30
03A 03A F F
Pa 4.30 - 5.00 20.00 —20.30 Pa 4.30 — 5.00 20.00 —20.30
0o3A OSA F-05A o3A F F F F
5.15—5.45|9.00—11.00 [18.30 - 20.00 (20.00 — 20.30 5.15—5.45|9.00—11.00 [15.00 - 17.00 (20.00 — 20.30
[} o3A F F
Ne 5.15-5.45 20.00 -20.30 Ne 5.15-5.45 20.00 -20.30
Priabéh pot feby tepla pro TV - objekt A
—e— potfeba pro ohfev TV
—=— ztrata
celkova potfeba tepla
== 2zdroj ohfevu
700
614|
600 c01 (e
564 // -
526
5001 451 /
k14 / /
400
=
E
= 300 A 264
| K
200 &6 181 T
129 14 | i
et
104 4 |
| -
100 79— —
T 1 |
| — 4 T
el v I
0 —— f‘k
°e &4 84 ®o ¥ v e ~ o o g g 8§ g 3 8 8 5 8 32 g & & & 3
¢as (h)

Priabéh pot feby tepla pro TV - objekt B

—e— potieba pro ohfev TV
—=— Ztrata

celkova potieba tepla

=== 2zdroj ohfevu

800

J 724

700

633

/

600

500

400

(KWh)

¢as (h)
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Pribéh pot feby tepla pro TV - objekt C

—e— potieba pro ohfev TV
—=— zZtrata
celkova potieba tepla

=== 2zdroj ohfevu

Pribéh pot feby tepla pro TV - objekt F

—— potieba pro ohfev TV
—=— ztrata
celkova potieba tepla

====2zdroj ohfevu

¢as (h)

Prabéh pot feby tepla pro TV - objekt 0S

—&— potieba pro ohfev TV
—=— zZtrata
celkova potfeba tepla

=== 2zdroj ohfevu

(kwh)

¢as (h)
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Priibéh pot feby tepla pro TV - objekt VUPB

—— potieba pro ohfev TV

—=— ztrata
celkova potieba tepla

====2zdroj ohfevu

Pribéh pot feby tepla pro TV - objekt €.2 kuchyn é

—— potieba pro ohfev TV
—=— ztrata
celkova potieba tepla

====2zdroj ohfevu

(kwh)

¢as (h)

Pribéh pot feby tepla pro TV - objekt €.2 kuchyn é

—— potieba pro ohfev TV
—=— ztrata
celkova potieba tepla

=== 2zdroj ohfevu
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Priabéh pot Feby tepla pro TV - vstupni objekt

—e— potieba pro ohfev TV

—=— Ztrata

celkova potieba tepla

=== 2zdroj ohfevu
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Dodéavka tepla pro oh fev’ akumulace vykon
kwWh m3 kw
UBYTOVNA ,A“ TRV sméSovani na 38 stC bez cirkulace TV 607 1,12
UBYTOVNA ,B“ TRV sméSovani na 38 stC bez cirkulace TV 678 1,09
Ubytovna F — O3A nesmésovany okruh pro umyvarny cirkulace TV 571 1,46
Ubytovna F TRV sméSovani na 38 stC bez cirkulace TV 773 1,26
nesmésovany okruh pro cely cirkulace TV
nesmésovany okruh pro personal cirkulace TV
Ubytovna C TRV sméSovani na 38 stC bez cirkulace TV 1505 2,48
nesmésovany okruh pro umyvarny cirkulace TV
VUBP nesmésovany okruh cirkulace TV 55 0,11
Kuchyné odsouzenych nesmésovany okruh cirkulace TV 299 2,08
Kuchyné pfislu$nikd nesmésovany okruh cirkulace TV a4 0,15
Vstupni objekt nesmésovany okruh cirkulace TV 36 0,09
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5. Studie navrhu rekonstrukce blokové vyninikové stanice

5.1. Demontaze

Pred provadnim stavebnich praci a Uprav nd&izani VS je nutné zajistit stavebni povoleni, sasié stanovisko od
dodavatele teplacdetr® ohlaSeni o odstaveni z provozu. Je nutné provegbjeni elektrickych rozvada uzaveni
hlavnich uzagra na primarni i sekundarni stkasysténid UT nebo jejich wtenychéastech. Po vychlazeni a vypatrst
prislusnych rozvodl budou provedeny demontéze dle podminek stavelpatioleni. Rekonstrukci vyémikové stanice
je nutné provést s minimalni odstavkou do provdedy je nutné provat prdce mimo topnou sezénu a v ramci
demontazi a montdzi uvazovat s provizorid®enim pepojeni vyninika pro zajiséni dodavky tepla pro dghvy teplé
vody. Podminky odstavek bude v dalSich fazich kibozany s provozovatelem #aeni.

5.2. Charakter stanice

Nova vynEnikova stanice bude instalovana ve stavajicim prost'S. Svymi technickymi parametry bude respektova
max. hodnoty primarniho a sekundarniho média. eBuodvrZena tlakav nezavisla pedavaci stanice voda/voda
s trubkovymi vyngniky instalovanymi v kask&d- paraleld. Vymenikova stanice bude plrautomatizovana s on-line
dohledem. Bude provéda oltasna kontrola z&zeni obsluhou minimaénl x deng.

5.3.  Vykony vyngnikua, rezervy, provozni rezimy léto/zima.

Vyménikova stanice bude navrZzend s celkovy vykonem O BW. Planované 4ks trubkovych wvymikt budou
s jednotnym vykonem 700 kW agstupni plochou 22,5m Jednotlivé vyreniky budou instalované paralé|rkazdy
s vlastnim cirkulanim cerpadlem a tlakovou rezervou 100 kRappitoku 26 n/hod.. Ri vypadku jednoho z vyimiku
bude zbyvajici Zdzeni vynénikova stanice disponovat vykonem 2 100 kW. Tentkor kryje 2 100/2 478 = 84 %
celkového planovaného vykonu a prakticky 100 %owngkpro vytapni.

Za provozu VS se vykytuji 4 provozni rezimy :
- letni rezim s vykonem pro &év teplé vody , provozu 1 az 2 vymky
- zimni reZim pro vyt&ni v provozu 1 az 3 vysmiky
- zimni reZim pro vytani a sodasny ofiev teplé vody v provozu 4 vyiniky ( i te = -17C a nizsi)
- zimni rezim s pednostnim otevem teplé vody .

Vyméniky budu uvadné do provozu dle odezvy systému formou takzvas&ddy. Kaskada bude provozovanadstw
tak, aby dochazelo k rovn@mému opatebeni z#&zeni. V letnim obdobi bude systém MaR pratéperiodické
prot&enicerpadel a pohyb regwiaich armatur do krajnich poloh. Provozovatel buidpahovat materialovou rezervou
klicovych zdizeni, jako jsou &které regulani armaturygerpadla apod.

5.4. Vymeniky — predk®Zzné navrhy

Byl proveden vyp&et trubkového vyrniku pro genos tepelné energie.. Jedna se o&knnerezovy s pracovnimi
pietlaky 1,6 MPa a plochou 22,5 mVypastovy vykon 600 kW s rezervou 64%.

18
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SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

Nabidka

Cislo vypoétu
Vypracoval/Datum
Typ vyméniku tepla
Katalogové Cislo

Celkovy pocet vymeénik
Pocet ks sériové/paralelné

NAVRHOVE HODNOTY:

Vykon

LMTD

Min. rezerva

Médium

Vstupni teplota
Vystupni teplota
Hmotnostni pratok
Objemovy pritok vstup
Objemovy prutok vystup
Max. tlakova ztrata

Navrhovy tlak
Navrhova teplota

VYBRANY VYMENIK TEPLA:

(Standardni vypocet)

Teplosménna plocha
Faktor znecisténi

k Cisty

k znecistény
Rezerva

Vypoct. tlak. ztrata
Tlakova ztrata na hrdle
Rychlost na hrdle
Vnitfni rychlost
Reynoldsovo &islo
Koefic. prest. tep.

FYZIKALNI VLASTNOST!I:

Médium

Ref. teplota
Hustota

Tepelny obsah
Tepelna vodivost
Dyn. viskosita
Prandtlovo ¢islo

15.12.2017

JAD 15.177.10.100 FF.STA.CS

0159-0011

1
1M

Strana 1 - Trubky
600,0
15,1
0

Water
90,0
70,0
717
26,69
26,33
20,0

4,0
90,0

Strana 1 - Trubky
22,5
0,2198
2900,6
1771,4
64

2,3

0,0

0,21
0,67
16303
11410,7

Strana 1 - Trubky
Water

80,0

973,38

4,19

0,663

0,0004

2,25

19

Strana 2 - Plast

Water
59,0
70,0
13,03
47,58
47,89
15,0

4,0
70,0

Strana 2 - Plast

14,1
0,3
0,72
1,16
7676
4468,5

Strana 2 - Plast
Water

64,5

983,08

4,18

0,648
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SECESPOL - TECHNICKY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .
Ny

SECESPOL

JAD 15.177.10.100 FF.STA.CS
0159-0011

Typ vyméniku tepla
Katalogové ¢Cislo

PRACOVNI PARAMETRY:

Strana trubek Strana plasté

Maximalni tlak 16 16 bar
Maximalni teplota 203 203 °C
Minimalni teplota 0 0 °C
Skupina média 2 2
KONSTRUKCNI PARAMETRY: ¢ K
B
Typ teplosménné plochy Hladka trubka 10,0 mm
Teplosménna plocha 225 m? |
Objem trubkovnice 655 | | \\
Objem plasts 91,0 | K2 el I
Hmotnost 268,0 kg - ==
SKUPINA MATERIALU: SS 18-10 {:i
STANDARDNI ZAPOJENI:
(protiproud)
K1 - vstup topného média
K2 - vystup ohfivaného média
K3 - vstup ohfivaného média oD
K4 - vystup topného média s ™ il
ROZMERY: S
A 340,0 mm
B 735,0 mm
C 2140,0 mm
Dz 406,0 mm
\
TYPY PRIPOJENI: E \
K1 - Krkova ptiruba CS DN200 PN16 TYP 11B {
K2 - Krkova ptiruba CS DN150 PN16 159 11B / ¢ K4
K3 - Krkova pfiruba CS DN150 PN16 159 11B
K4 - Krkova ptiruba CS DN200 PN16 TYP 11B //
| |
| \
PR

CAIRO PRO 1.2.0.0

SECESPOL-CZ s.r.o., Na Harce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com
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5.5. Zabezpgeni

Souwasti vyneénkove stanice bude zabezpeaci zdizeni. Jedna se o ifzeni pro zaji&ni bezpé&ného provozu proti
prekraseni maximalniho dovolenéhagtlaku 450 kPa a maximalnich provoznich teplot’®na vystupu kazdého
zvymeniku. 'V pojistném Useku kazdého w§miku bude instalovany pojistny ventil. V misskérace tepla bude
pripojeny cerpadlovy expanzni automat s integrovanym tioydnim a odpliyovanim. Souasti zabezpeni budou
regula&ni armatury s havarijni funkci a hlavni havarijeintil na vstupu do VS primarniho média. ¥pgad vyhlaseni
havarijniho stavu bude sekce wWmiky nebo cely vyrnik odstaven od dodavky primarniho média tienim
prislusnych ventil nebo HV cela stanice.

1. zabezp®vaci zaizeni dleCSN 06 0830

2. pojistné z#izeni proti nedostatku topné vody

3. signalizace do mista disfieku obsluhy a odstaveniizzeni z provozuip:

teploty, teploty v prostoru VS nad 40.

4. havarijni stop tkdtko u vstupu — blokuje celéifaeni VS

5. dvée oteviratelné sénem ven se zavita Na dvéich vyzna@eno : Vyngnikova stanice, NEPOVOLANYM
OSOBAM VSTUP ZAKAZAN.

6. oswtleni kotelny provést dIESN 36 0035 a 36 0046

7. veskeré potrubi a armatury uzemnit@&N 34 1290 a 341010

8. provadt veskeré stanovené kontroly a revize G&N

9. za¥rem vystavby provést tlakové zkousky a famkzkousky zabezgevaci a regukéni techniky

10. zaskolit obasnou obsluhu

11. k provozu a obsluze vést veSkerourigabu dokumentaci - napprovozni denik, revizni knihu, mistni provozni
fad, knihu adrzby a oprav.

5.6. Dopoudni

V primarnim okruhu je vyuZivand upravena voda popné systémy. Provozriad vytopny umoiuje instalovat
dopliovaci armatury profppoustni topné vody do sekundarnich systén misg€ pripojeni bude instalovany vod@m
a cetnost dopoushi monitorovany systémem MaR. V ndisiopou&ni bude instalovany redaki ventil a pojistny
ventil.

5.7. Strojni¢ast stanice popis

Primarnicast VS

Vyménikova stanice budefipojend na horkovod / teplovod s parametry 90G0pri pretlaku max. 1,35 MPa. V mist
pripojeni za prostupem do objektu VS budou instalévapaviraci armatury adiici prvky. Za nimi nasleduje potrubni
filtr a jiz zmirgny hlavni havarijni ventil. Ultrazvukové dfidlo spoteby tepla bude podle dohody s dodavatelem tepla
jako hlavni pipadré kontrolni n&fidlo. Sowasti primarniho rozvodu bude regtria ventil pro stabilizaci nastaveného
diferertniho pgetlaku odcerpadel z vytopny. Nésleduje instalace &bada¢ topné vody pro ifpojeni jednotlivych
vymeénika veéetrg uzaviracich armatur a regétdch armatur s havarijni funkci. Na primarni réleda¢ bude pipojena
dopliovaci tr& s armaturami pro ippoustni topné vody do expanzniho systému sekunddasti VS. Souvasti
rozcklovacu a jednotlivych vystufp k vymenikim budou nifici prvky.

Sekundarnéast VS
V kazdém vyninikovém okruhu bude instalovany na vystupu pojisientil s oteviracim igtlakem 450 kPa, #nici
zaizeni +¢idla MaR ( teplotni a tlakové ). Nasleduji — uzaeirarmatura, cirkutai cerpadlo, zptna klapka a uzaviraci
armatura. Cirkuléni ¢erpadlo bude elektronické provozované na konstagifarenci tlaku 100 kPa. Nasletibude
vystup z vyréniku @ipojen na spokny rozdlova¢ topné vody. Na zfiném potrubi do vygniku bude instalovany filtr
S uza¥ry a neficim zd&izenim +¢idla MaR. Zapojeni vygniki bude provedeno formou Tichelmann. Sekundarni
rozcklovaé a skira¢ topné vody bude op@n vstupy a vystupy pro 4 vymiky a dale vstupy, vystupy pro topné okruhy
trasu/zénu A , B a C +ipadné rezervy. Kazdy z vystiupro trasu bude op@n uzaviraci armaturou afenim etng
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vypousStcich armatur. Na vrithich rozvodech vygnikové stanice budou vypoust a odvzdusovaci armatury. V mist
shérace bude instalovan§erpadlovy expanzni automat s integrovanym silogdnim a odplhgovanim.

Byl proveden navrh cirkutaiho ¢erpadla pro zajighi dynamického fetlaku v sekundéarni siti mezi VS a PS. S timto
navrhem koresponduiji tlakové ztraty sekundaraissittraty vyndniki, armatur a dalSichtazenych odpdi.

Nazev spolecnosti:
N Vypracovano kym:
GRUNDFOS »\ ™"
Datum: 14.12.2017
Popis Hodnota [:‘] W F}S
V8eobecna informace: 32?3&”&
Nézev vyrobku:: TPE3 40-200-S A-F-I-BQQE 244 E;SZH“Z é ::;‘Zn;P;"Topné voda
Cislo vyrobku: 98416546 22 190 % epiota kapaliny pfi provozu = 60 °C
EAN kod:: 5711494653034 Hustota = 983.2 kg/m?
20 100
Techn.: 184 L oo
Udaje ¢erpadla pro dané otacky: 5000 ot/min
Skute&na vypocitana hodnota 26 m3h 164 80
pratoku:
144 L 70
Vysledna dopravni vySka ¢erpadla: ~ 10.01 m
Max. dopravni vy$ka: 200 dm 124 I-60
Skuteény primér obéz. kola: 74 mm 10 | 50
Priméarni ucpavka: BQQE
Toleran&ni pasmo kfivky: 1S09906:2012 3B 81 40
Verze ¢erpadla: A 6 30
Model: A
44 |20
Materialy: 21 Uginn.gerpadla = 70.6 % 1o
Téleso Cerpadla: Korozivzdorna ocel 0 - Eta &erp+motor+r.ménic = 62.4 %
DIN W.-Nr. 1.4308 ] 10 15 20 25 Q [meh]
ASTM CF8 [\fv] N[Fr’ﬁS]H
Obézné kolo: Composite PES/PP 30% GF -
Kéd mater. provedeni: | 12004 L3o
9
1000 P2 12
Instalace:
Rozsah okolni teploty: -20..50 °C 800 4 20
Max. provozni tlak: 10 bar 600 4 15
Standardni pfiruba: DIN
Kéd pro pfipojeni: F 4001 ~ Mo
P1=1114W
Potrubni pFipojka: DN 40 200 /Pz —ogasw 5
PN pro potrubni pfipojku: PN 6/10 o NPSH =6.45m
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym 250 mm
hrdlem:
Velikost pfiruby motoru: 56C
Kapalina:
Cerpana kapalina: Topna voda
Rozsah teploty kapaliny: -25..120 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?
Kinematicka viskozita: 1 mm?s
Elektrické udaje:
Typ motoru: 80A
Tfida ucinnosti IE: IES
Jmenovity vykon - P2: 1.1 kW
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 3 x 380-500 V
Jmenovity el. proud: 2,30-2,05A
Requested voltage: 400 V
Rated current at this voltage: 226 A
Cos phi - ucinik: 0,88-0,74
Jmenovité otacky: 480-5900 ot/min
Uginnost: 88,5%
Kryti (IEC 34-5): IP55
Ttida izolace (IEC 85): F
Motorova ochrana: Ano
Vyr.€. motoru: 99137898

Vytisténo z Grundfos CAPS [2017.08.028]
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Tepelné izolace

Veskeré potrubi bude vybaveno tepelnymi izolacepktni odolnosti dle ippravovaného média. Ocelové rozvody
s dodateénou tepelnou izolaci éediova / skelné vata /Al fole - izalai pouzdra. Pro topné sekundarni rozvody izolace
odolnost do 106C.

Bezpe&nost a hygiena préace :

Jednd se o horkovodni a teplovodni nizkotlakézeni s max. teplotami 14 resp. 90C a s petlakem 1,45 MPa
resp. 450 kPa. Max.rpdavany vykon stanice 2,8 MW. Zdrojem ohroZeni aedw provozu je strojni ¥&eni VS.
Omezeni nebezpeohroZeni zdravi je dano jiz vyrobcem instaldlao zéizeni. VeSkeré z&eni, které po dotyku
mize zgisobit popaleniny, musi byt tep&lizolovano. Udrzbu a jakékoliv Gpravy a opravy zaizeni mohou
provadt jen kvalifikovani pracovnici. VeSkeré prostory shibyt udrZzovany ¥istot a pdadku. Skladovat a hromadit
hatlavé latky v prostorech VS je zakazano. MistndStriusi byt v dostupné vzdalenosti vybaveriézeaim pro pozarni
Ucely. V3echna op#ni jsou specifikovana@SN a ve vyhl. BOZ. #ed uvedenim do provozu nutno provést zkousky
tésnosti a provozni (topné) praetiotlakoucast — vodou sigtlakem min. 1,2 MPa vie d&SN 06 0310 , dale provést
zkou3ku zabezgevaciho z#zeni a signalizace se simulaci havarijnich tstavowiit funkci automatické regulace.
Provést o vSech zkouSkéach zéapis. Kontrola proveme provadna vyskolenou atasnou obsluhou. OkoloiEaeni musi
byt volny manipulani prostor v souladu s vykl.48/1982 Sb. Topna zkouska v délce 72 hod. puoledena v topném
obdobi.

Montazni prace : 5 5
Odborné montazni prace mohou prostjgbuze osoby a firmy majici k tééinnosti povoleni dl&CSN 050710 aCSN
EN 287-1. Na s$edotlakésasti 1,5 MPa musi byt provedena kontrola jakestrovych spdj proz&enim.

Potrubni material :
Tepla voda a pitna voda — material PPr PN 16.
Ostatni rozvody — ocelové potrubi bezeSvé seieanu svételnosti , stedotlaké 11 353.1.

Provoz a udrzba

Pcatinaje uvedenim celéhoitzeni VS do provozu musi byt ustanovena osobawédipa za jeho provoz.. Prace na
zaizeni VS smi provad pouze postend osoba zmoeéna k tomu osobou odp&inou za provoz. Osoba odgowna za
provoz musi byt vySkolena a opré&wa v isluSném rozsahu pro obsluhdizani a musi mit pisemné Udaje o usmist
jednotlivych zaizeni, jejich popis nebo jeho aktualni schéma. gamusi byt trvale fistupné osob odpovdné za
provoz a vSem ji pa¥enym osobam. Bude zpracovan plan adrzby. Planbgdriusi obsahovat popis ofeti
nezbytnych k zajigni pristupnosti a ovladatelnosti uzéwr. Osol odpowdné za provoz musi bytrgdany pokyny
s opatenimi, ktera je nutnodinit v piipadt vyhlaSeni havarijnich stavV pripad provadni tdrzby , vyriny ¢i oprav je
nutné provést kni odpojeni VS od ifipojek . V fripad pozaru musi byt uzéen givod v3ech energii do VS. Osoba
odpovdna za provoz umisti na vhodném misokyny, podle nichZ je nutno postupovatiippd vzniku mimdadnych
stava.

5.8. Navrh systému &eni a regulace MaR

V8eobecny popis navrhovanéhidiciho systému

Pro zabezpgeni vSech regutamich afidicich funkci technologického #aeni budou pouZzity kompaktni regulatory
(podstanice) s integrovanym, nebo modularnim syestédiO modui. Tyto regulatory budou instalovany v jednotlivych
rozvadi¢ich MaR (viz. PopigeSeni a instalace/umisf rozvadét MaR). Podstanice je universalni mikroprocesorova
jednotka praizeni a regulaci technickychizzeni budov, které je voirdle poteby programovatelna. Veskeré regula
fidici a kontrolni funkce obsahuji separatni zaswkaréy ve forng funkénich bloki. Potebné bloky se podle zadanych
poZzadavk funkéné a hierarchicky navzajem propojuji. Komunikace padEe se vstugh — vystupnimi (I/O)
jednotkami, & uz v kompaktni, modularni nebo kombinované peédasobihd po vnihi modulové strnici RS485,
BACNET, LON apod.. Vlastni podstanice bud&pisobena pro montaz do rozeéd. K jednotce bude mozZndipojit
ovladaci panel pro lokalni obsluhuizeni MaR, dale bude mozné podstanici integrovatatitazeného systému MaR,
tzv. centralni dispgerského pracovist
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PopisteSeni instalace/umésti rozvadcia MaR

ZpusobieSeni systému &reni a regulace je proveden na zaklpdZadavit a rozsahlosti technologie v areakenice.
Ve strojovié primarni vynénikové stanice bude umist rozva@é¢ MaR DT, Wetné pristrojového vybaveni (PLC
regulatoru a I/O moduy), dale pak v jednotlivych strojovnachieplavacich stanic dalsfiglusné rozvatte MaR DT1 —
DT,.." (véetrg pristrojového vybaveni). Regulatory v jednotlivyctevad¢ich MaR budou vybaveny komunik@m
rozhranim a progédnictvim tohoto rozhrani budouigojeny na vnitni technologickou datovou tsiNTRANET a
nasledd izualizovany na centralnim disggrském pracovisti.

5.9. MaR - Mieni a regulace technologie vynikové stanice

Regulace teploty topné vody pro komple¥znice bude probihat v primarni vgnikové stanici progédnictvim
instalované kaskady vymika tepla. Kazdy vyrenik tepla bude vybaven regatdm ventil, olkhovym éerpadlem a
sadoucidel teploty a tlaku. Regulace bude probihat naago¥anou teplotu s korekci venkovni teploty. Dopiisdo
topného systému bude zaji$b automaticky na zaklagoklesu tlaku.

Méieni odebraného tepla
UvaZovany systém MaR bude umoZnovaenms hodnot (vzdaleny otit) z nEtice tepla pomoci komunikaiho
protokolu M-BUS s vyuZitim datové &iha centralni disgénk.
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5.10. Strojnicast stanice blokové schéma

Legenda ke schématim VS a PS

vodomér nebo méfidlo tepla
uzaver

zpétna klapka

vypoustéci kohout

vymeénik

zpétny ventil
filtr
pojistny ventil
Cerpadlo
regulaéni ventil pevna dif. tlaku
regulacni ventil s pohonem
MIX ventil/lkohout s pohonem
ventil regulace dif. pfetlaku
? @ mMmanometr a Cidlo
. teplomér a Cidlo

%1 TRV ventil s havarijni funkci

EN expanzni nadoba

RS rozdélovac a shéra¢

%3 solenoidovy zénovy ventil

AN akumulaéni néddoba teplé vody
OTV ohfivac teplé vody

#R xR X O F 0 [— =K %

——— teplovod - pfivodni a zpétné potrubi

——— pitna voda
——~— tepla voda
——— cirkulace teplé vody
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6. Studie navrhu rekonstrukce topnych kanak

6.1. Charakter a typ opravovanych topnych kanal

Casti pivodnich topnych kandlbyly jiz v minulosti rekonstruovany. Jedna se ekjsna trase A a Blast 2 x DN 150
mezi vyneénikovou stanici a objektem kuchyn. 2 a Usek 2 x DN 125 mezi v¥¢nmikovou stanici a objekteth 14 ,
spojovaci budovou. Nové topné rozvody byly provedgko gedizolované v bezkandlovém uloZeni. Jedna se o typ
sdruzeny tedy systém v nasledujicim provedeni :
« Ocelové potrubi swavané - v zakladnim provedeni se uZivaji ocelowBkly bezedvé hladké diéSN 42 575,
jakost materialu 11 353.1.
* lzol&ni vrstva - tvrda polyuretanovéma sphujici EN 253. Jedna se o tepeinoladni material vyrobeny adini
reakci izokyanéatu a polyolu. Bezfreonovy systémonadny CO?2.
* Chrantka - Pro uloZeni do zefrslouzi provedeni, kde se jako "chika" pouziva plastova trubka vyrobena z
HD-PE. Tato vrstva zpéwuje tepel® izolacni materiél. Chratka HD-PE spiuje EN 253.

Koncegné se jedna o sdruzeny systém, kteryitvkompaktni celek s nezbytnymi komponenty a monoitacim
systémem kontrolyesnosti. Dilatace, kompenzace vlivemé&my teplot média jsou u tohoto systénedené firozenou
zmenou smdru a dilat&nimi polStdi. Pri meznich stavech viitiho nagti ocelového potrubi jsou dilatadeSené
odleRovai, resp. osovymi vinovcovymi kompenzéatory zapracgiai do imého potrubi.

Uvedeny systém bude vyuZity i pro nae&eni. Redpoklada se systém PIP
130 tedy s odolnosti do 13CQ a vzhledem k rozsahu vedeni v provedeni C
HD-PE tedy s tepelnou izolaci tl. dle nasledujici tabulky

SloZeni predizolovaneho potrubi PIP 130

Piedizolované potrubi PIP 130 - provedeni "C"

DN d D | Hmotnost | Tl izolace | Vyrabéné délky L k
Oxtiovs sk nebo e o om om et mm | om | om | weh
20 26,9 | 125 3,28 45 [ ® 0,119
25 | 33,7 | 125 3,69 43 6 x 0,138
32 42,4 | 140 5,02 45 5 iz 0,152
40 48,3 | 140 241 43 [ 12 0,17
50 60,3 160 6,71 47 B 12 0,184
65 76,1 | 180 8,79 49 5 iz 0,207
30 38,9 | 200 11,22 52 [ 12 0,219
100 108 250 15,91 87 B 12 0,213
100 | 114,3 | 250 16,42 64 5 iz 0,228
125 133 280 20,55 B89 [ 12 0,24
125 | 139,7 280 21,44 66 B 12 0,255
150 159 315 25,73 73 5] 1z 0,26
150 | 168,3 | 315 27,11 68 [ 12 0,282
175 | 193,7 H 355 36,62 75 B 12 0,293
200 | 219,1 | 400 46,54 84 5] 1z 0,295

250 | 2¥3 | 500 67,59 106 6 12 0,295

6.2.  Situace trasy opravovanych / novych topnyctaka

K dispozici je situace novych tras topnych kanéfiz uvedeném systému PIP 130 C. Byl provederoégptlakovych
ztrat s nAvrhem DN jednotlivych UseKrlakova ztrata celého sytému je navrZzena na hedttokPa. + 30 kPa.
Minimaln¢ 30 kPa budou tlakové ztraty wegldvacich stanicich pro zafist hydraulické stability § zménach piitoka =
autorita reguléni armatury diferefniho tlaku na vstupu do kazdé PS. Pro podrobnpgset naklad a rozsahu jsou
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v situaci uvedené jednotlivé Useky s jejich délkbtl potrubi, paitokem a rychlosti prowdi média. Jednotlivé stanice
maji uvedenéiedavaci vykony a dispazii dynamické fetlaky pro hydraulicky navrh komponérkazdé stanice.

Trasa topnych kandlki A (m)

DN 40 | 50 | 65 | 80 [ 100 [ 125 [ 150
Paterni trasa od napojovaciho bodu 32 E 29 30
vzdy se jedna o Usek s dvojici potrubi 31 10
koné¢i na PS-6.
Pripojky pro ubytovaci a ostatni objekty na trase A (m)

PS-t 6
PS-£ 6
PS-: 6
PS-Z 6
PS-7 17
Usek spolény pro PS-8 a PS- 16
PS-¢ 15
PS-¢ 4
Celkem A | 39 53| 16| 63| 32| 30

Trasa topnych kanak B (m)
DN 40 [ 50 | 65 | 80 [ 100 | 125 | 150
Patefni trasa od napojovaciho bodu
vzdy se jedna o Usek s dvojici potrulyi
konéi na PS-14. 92 55 45

Pripojky pro ostatni PS na trase (i

PS-1: 6
PS-1: 45
PS-15 91
Celkem B [ 98]  146] 45| 45|

Trasa topnych kanak C (m)
DN [ 40 | 50 | 65 [ 80 | 100 | 125 | 150
Paterni trasa od napojovaciho bodu 73
vzdy se jednd o Usek s dvojici potrubi 15
kon¢i na PS-18. 21
Pripojky pro ostatni PS na trase (i
PS-17 12
PS-16 11
Celkem C | 44| 88|

6.3.  Monitoring pedizolovaného potrubi

Pro snad§Si identifikaci poruchy/nésnosti pedizolovaného potrubi budou jednotlivé segmenty aveiny
zabezpeovacim zéizeni hlidani vihkosti uvnitizolace, ¥etns vyhodnocovaci jednotky. Tyto jednotky budou dale
prostednictvim digitalniho kontaktu integrovany do remkného systému MaR a naskedrzualizovany na
centrélnim monitorovacim systému.
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7. Studie navrhu rekonstrukce edavacich objektovych stanic

7.1. Demontaze

Pred provadnim praci na strojnim gazeni kazdé fedavaci stanice bude provedeno odpojeni razwytipsni, vody a
teplé vody ¢etre elektroinstalace od zdiiojPo vychlazeni bude aeni vypusiné a postuphidemontované. S ohledem
na provoz budeipd zahajenim praci dohodnutd forma odstavekpagE stanovené provizorrfeSeni dodavek tepla
pro olrev teplé vody. Prace budou probihat mimo topnodraez

7.2. Charakterigdavacich objektovych stanic

Predavaci stanice buduripojeny na sekundarni rozvodné systémy z &yikové stanice. Maximalnifetlak v tomto
systému je navrzen na 450 kPa a teplotni spad 0 ?@/5Systém vyt&mi bude tlakow zavisly s regulnim uzlem a
cirkulagnim cerpadlem. Ofev teplé vody bude provédi tlakow nezavislymi vyniniky s akumulénimi nadobami a
nucenym nabijecim okruhem. VZdy budou instalovargésystémy otevu teplé vody pro zalohovéanii poruse jednoho
z nich.

7.3.  Vykony vyngnika, rezervy.

Z PENB a energetického auditu bylyepzaty tepelné ztraty jednotlivych objéktvykon pro oliev teplé vody byl
analyzovany samostatrpro kazdy objekt. Uvedené vykony jsou &asti doloZenych tabulek a bilanci pro navrh VS.
Jako rezervy jsou s ohledem na charaktéizeai provedeny dbvy teplé vody ve dvou vygnicich nebo otivagich.
Provozovatel bude ve skladovych zasobach disponpakladnimi komponenty pro operativni wmo. Jedna se
predevSim o regutai ventily s el. pohony a cirkulai ¢erpadla teplé vody a topné vody s odpovidajicimongkn a
pripojenim.

7.4. Vymeniky

Pro oftev teplé vody budou vyuZité dva typy vimiki. Bude se jednat o {tiokové trubkové vyrniky vné akumul&ni
nadoby s ni propojené nabijecim okruhem. Navrhovo@ nerezové vysmiky s odpovidajicim vykonem pro
poZadované teplotni spady a maximaigtiaky v systémech. Sééisti studie je vypitovy list pro vynénik o vykonu 75
kW a 160 kW. V pipact vykoni pod 40 kW budou instalované idface s integrovanou teplovodni vioZkou
s odpovidajicim vykonem pro teplotni spadyetlaky v systémech. ifRlad olfivaca zde v tabulce :

I Technické parametry zasobniku vody NTR

I Technické parametry ohfivaéu vody

Objem [0 B7 12 48 208 242 Objem [} 296 373 447 725 945
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SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .

Nabidka “'

Cislo vypoétu

Vypracoval/Datum 14.12.2017 SECESPDL
Typ vyméniku tepla JAD 5.36 EE.STA.CS
Katalogové &islo 0114-0020
Celkovy pocet vyméniku 1
Pocet ks sériové/paralelné 17
NAVRHOVE HODNOTY:

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast
Vykon 75,0 kW
LMTD 28,0 °C
Min. rezerva 0 %
Médium Water Water
Vstupni teplota 70,0 10,0 °C
Vystupni teplota 48,0 50,0 °C
Hmotnostni pratok 0,81 0,45 kg/s
Objemovy pritok vstup 2,99 1,61 m*/h
Objemovy pruatok vystup 2,96 1,63 m3/h
Max. tlakova ztrata 25,0 15,0 kPa
Navrhovy tlak 4,0 4,0 bar
Navrhova teplota 70,0 50,0 °C
VYBRANY VYMENIK TEPLA:
(Standardni vypocet)

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast’
Teplosménna plocha 3,6 m?
Faktor znecisténi 0,5198 m2K/kW
k Cisty 1210,2 W/m2K
k znecistény 742,9 W/m2K
Rezerva 63 %
Vypoct. tlak. ztrata 9,3 0,4 kPa
Tlakova ztrata na hrdle 0,2 0,0 kPa
Rychlost na hrdle 0,53 0,11 m/s
Vnitfni rychlost 0,61 0,14 m/s
Reynoldsovo ¢islo 8632 527 [-]
Koefic. prest. tep. 4096,3 1822,0 W/m2K
FYZIKALN{ VLASTNOST!I:

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast
Médium Water Water
Ref. teplota 59,0 30,0 °C
Hustota 986,10 997,25 kg/m?
Tepelny obsah 4,18 4,19 kJ/kgK
Tepelna vodivost 0,642 0,607 W/mK
Dyn. viskosita 0,0005 0,0008 Ns/m?
Prandtlovo ¢islo 3,14 5,52 [-]

CAIRO PRO 1.2.0.0

SECESPOL-CZ s.r.o., Na Hurce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com
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SECESPOL - TECHNICKY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .
Ny

SECESPOL

JAD 5.36 EE.STA.CS
0114-0020

Typ vyméniku tepla
Katalogové ¢Cislo

PRACOVNI PARAMETRY:

Strana trubek Strana plasté

Maximalni tlak 16 16 bar
Maximalni teplota 165 165 °C
Minimalni teplota 0 0 °C
Skupina média 2 2
KONSTRUKCNI PARAMETRY: K i

P NNm
Typ teplosménné plochy Hladka trubka 8,0 mm ‘
Teplosménna plocha 36 m? ‘ §
Objem trubkovnice 78 | : iy E
Objem plasts 95 | 1 K2
Hmotnost 42,5 kg I i
SKUPINA MATERIALU: SS 18-10 ‘
STANDARDNI ZAPOJENI:
(protiproud)
K1 - vstup topného média
K2 - vystup ohfivaného média
K3 - vstup ohfivaného média
K4 - vystup topného média

A7
N MmO

ROZMERY: \

f— ([ ) 7 — et
A 132,0 mm |
B 1220,0 mm i
C 1604,0 mm
Dz 140,0 mm
TYPY PRIPOJENI:
K1 - Plocha pfiruba CS DN40 PN40 TYP 01B
K2 - Plocha pfiruba CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Plocha pfiruba CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Ploché pfiruba CS DN40 PN40 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.0.0

SECESPOL-CZ s.r.o., Na Harce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com
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SECESPOL - VYPOCTOVY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .

Nabidka “'

Cislo vypoétu SECESPOL
Vypracoval/Datum 14.12.2017

Typ vyméniku tepla JAD 6.50.10 EE.STA.CS

Katalogové &islo 0115-0047

Celkovy pocet vyméniku 1

Pocet ks sériové/paralelné 11

NAVRHOVE HODNOTY:

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast
Vykon 160,0 kW
LMTD 28,0 °C
Min. rezerva 0 %
Médium Water Water
Vstupni teplota 70,0 10,0 °C
Vystupni teplota 48,0 50,0 °C
Hmotnostni pratok 1,74 0,95 kgls
Objemovy pritok vstup 6,38 3,44 mi/h
Objemovy prutok vystup 6,31 3,47 m3/h
Max. tlakova ztrata 25,0 15,0 kPa
Navrhovy tlak 4,0 4,0 bar
Navrhova teplota 70,0 50,0 °C
VYBRANY VYMENIK TEPLA:
(Standardni vypocet)

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast
Teplosménna plocha 5,1 m?
Faktor znecisténi 0,3062 m2K/kW
k Cisty 1701,6 W/im2K
k znecistény 1118,7 Wim2K
Rezerva 52 %
Vypocét. tlak. ztrata 5,7 0,9 kPa
Tlakova ztrata na hrdle 0,1 0,0 kPa
Rychlost na hrdle 0,33 0,18 m/s
Vnitfni rychlost 0,75 0,22 m/s
Reynoldsovo ¢islo 13613 821 [-]
Koefic. prest. tep. 6353,8 2519,1 W/m2K
FYZIKALN{ VLASTNOST!I:

Strana 1 - Trubky Strana 2 - Plast
Médium Water Water
Ref. teplota 59,0 30,0 °C
Hustota 986,10 997,25 kg/m?®
Tepelny obsah 4,18 4,19 kJ/kgK
Tepelna vodivost 0,642 0,607 W/mK
Dyn. viskosita 0,0005 0,0008 Ns/m?
Prandtlovo ¢islo 3,14 5,52 [-]

CAIRO PRO 1.2.0.0

SECESPOL-CZ s.r.0., Na Hurce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com
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SECESPOL - TECHNICKY LIST VYMENIKU TEPLA

'y .
Ny

Typ vyméniku tepla JAD 6.50.10 EE.STA.CS SECESPOL
Katalogové ¢islo 0115-0047
PRACOVNI PARAMETRY:
Strana trubek Strana plasté
Maximalni tlak 16 16 bar
Maximalni teplota 165 165 °“C
Minimalni teplota 0 0 °C
Skupina média 2 2
KONSTRUKCNI PARAMETRY: K l
wzZZA 1T Y7z
Typ teplosménné plochy Hladka trubka 10,0 mm }
Teplosménna plocha 48 m?
Objem trubkovnice 10,8 | ~ UM ‘\‘1 § A
Objem plaste 134 | i ‘ ‘ i P\ Z
Hmotnost o 48,5 kg l ; J ‘J i
SKUPINA MATERIALU: SS 18-10 \ | < @
&

STANDARDNI{ ZAPOJENI:
(protiproud)

K1 - vstup topného média
K2 - vystup ohfivaného média |
K3 - vstup ohfivaného média ;
K4 - vystup topného média

ROZMERY: \

136,0 mm |
1220,0 mm |
1604,0 mm

159,0 mm

o0 o>
N

TYPY PRIPOJENI:

K1 - Plocha pfiruba CS DN50 PN16 TYP 01B — —
K2 - Plocha pfiruba CS DN65 PN16 TYP 01B
K3 - Plocha pfiruba CS DN65 PN16 TYP 01B
K4 - Plocha pfiruba CS DN50 PN16 TYP 01B

CAIRO PRO 1.2.0.0

SECESPOL-CZ s.r.o., Na Harce 1041/2, 161 00 Prague-Ruzyné
tel.: +420 241 441 963, info@secespol.cz, www.secespol.com
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7.5. Zabezpeeni

Teplovodni strana vSechtq@avacich stanic je zaj#ta ve vSech parametrech ve \nikové stanici. Systémy édvu
teplé vody budou jighé proti gekroieni maximalniho fetlaku na strahteplé vody v pojistném mistvymeniku teplé
vody nebo v fipact ohrivaéu na vstupu pitné vody do tiliace pojistnou sestavou. S@sti akumulénich nadob budou i
expanzni nadoby v odpovidajicim konstmikn a teplotnim provedenim. S@sti systérin budou nétici prvky a prvky
regulace s havarijnimi funkcemi. #zeni olfevi teplé vody s instalovanymi termostatickymi armatar budou
vybaveny integrovanou ochranou pratekraceni maximalni nastavené vystupni teploty.

7.6.  Strojni¢ast popis

Na vstupu kazdéipdavaci stanice budou manualni wrgws vypoustnim, potrubni filtr, reguléator diferéniho tlaku,
by-pass a &tici za&izeni teplot a fetlaku.

Predavaci stanice budou dale vystrojené&wgeh zdkladnich provedenich. Jedna se o nasledafitavy :

a) strana vytapni regul@ni armatura s odpovidajicim vykonem Kvs, cirkniacerpadlo se zfinou klapkou a
uzawry, vypousiéci kohouty, teploréry a manometr, rozdbvac a skira¢ pro odpovidajici piet okruhi vytapsni
S uzaviracimi armaturami a vypo&Eim. Na zgtném potrubi bude filtr do potrubi s uzaviracimmnaturami,
teplon®ry a zgtna klapka. Pokud nebude pro¢ad lokalni dopoushi topné vody, pojistny ventil neni nutné
instalovat.

b) strana okevu teplé vody |. — prov&déa trubkovymi vyniniky s akumul&nimi nddobami a nabijecim okruhem.
Tento systém bude aplikovanyepazré v prostorech pro ubytovani s vysokymi naroky n&ory V nabijecim
okruhu bude instalovany pojistny ventil,éfiti prvky, uzawry , filtr, nerezovécéerpadlo a zftna klapka.
Akumulatni nddoba budefipojena k nabijecimu okruhu tak, aby dochazelodki@ti celé nddoby. Nastavené
vykony jsou prakticky pro fitokovy otrev. Akumul&ni nadoby v tomto ffipact slouzi spiSe jako kompenzace
opoZdné reakce rozsdhlého topného systému — kotelna — YYS na okamzity vykontipotevieni seknich
ventili. V tomto gipad se jedna @asovy Usek cca 750 + 50 + 130 = 17-20 minut. Poladeakteristiky vytoku
pro sprchy se jedna o minimalni akumulaci 100 — 12 na 1 sprchu + akumulace vyftena pro snizeny
vykonu. Akumul&ni nddoba bude nésledptipojena k TRV armaturpro nastaveni vystupni teploty do rozuod
spole&nych sprch a koupelen. Nasleduje rdadas teplé vody se zénovymi ventily pro pebny péet okruhii s
rozdilnym¢asovanim dle poZadawkprovozovatele. Akumutani nadoby budou vybavenyfipojkou studené
vody se zabezgenim, vodonsrem, expanzni nadobou filtrem asgpou klapkou. Pojistny ventil v tomtdipadt
je pozadovany v pojistném mistymeéniku ( nejedna se o tia¢ ). V pripadt aplikace elektrickych topnych
vioZzek do AN je nutné pojistny ventil na vstuputaievat. Sotasti dodavky bude i cirkulai systém pro
promichani nadobyipztrat tepla a stratifikaci teplé vody.

c) strana ofevu teplé vody Il. provasha obdob# jako v gipad I. ale sodasré s nesmSovanou ¥tvi pro odkgry
teplé vody s vlastnim okruhem a réla/acem.

d) strana okevu teplé vody Ill. provameé v jiz zmignych akumulaénich offivacich teplé vody s teplovodni
vloZzkou. VZdy instalované 2 ks fitaci pro zajiSéni zalohy. Bude instalovana pojistna sestava napust
studené vody do dlvace Ketrg expanzni nddoby a cirkdlai systém proifipadné dalSi vyuZiti.
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Cirkulacni ¢erpadlo pro nabijeni akumdlaich nadob s dopravovanym vykonem 160 kW

GRUNDFOS

o

o\

Nazev spole€nosti:
Vypracovano kym:
Telefon:

Jiné:

Datum: 18.12.2017
Popis Hodnota [r':] |UPS 40-60/2 F B, 3°400 V, 50Hz [eza]
V8eobecna informace: ﬁ:l_‘i‘gam;’“
Nazev vyrobku:: UPS 40-60/2F B 6.0 $eeff:t:ékl;apla_\ina = Tepla <ui_iﬂégv°éc) voda
Cislo vyrobku: 96401923 55 Hustota = 9632 g
EAN kod:: 5708601066030
5.0
Techn.: 45 90
Pocet otacek: 3
Skute&na vypoéitana hodnota pratoku: 10.6 m*h 40+ 80
Vysledna dopravni vyska Gerpadla: 4.496 m 354 70
Max. dopravni vyska: 60 dm
Schval. znacéky na typovém §titku: AAA,CE,EAC 304 60
2.54 L 50
Materialy:
Téleso serpadla: Bronz 20+ 40
DIN W.-Nr. 2.1176.01 1.5 L 30
ASTM B-271 104 20
Obézné kolo: Korozivzdorna ocel
DIN W.-Nr. 1.4301 0.5+ 10
AISI 304 00—, ! | ! | Etla t':er;?+mot?r = 5::1.1 % Lo
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 Q[m¥n]
Instalace: ['\2/\}]
Rozsah okolni teploty: 0..40°C 250 4
Max. provozni tlak: 10 bar
Standardni pfiruba: DIN 200
Potrubni pfipojka: DN 40
PN pro potrubni pipojku: PN 6/PN 10 1504
Vzdalenost mazi sacim a vytlaénym hrdlem: 250 mm 1004
Kapalina: 501
Cerpana kapalina: Tepla (uzitkova) voda o P1=2404W
Rozsah teploty kapaliny: -10..120 °C
Liquid temperature during operation: 60 °C
Hustota: 983.2 kg/m?*
Kinematicka viskozita: 1 mm?/s
Elektrické udaje:
Prikon pro otackovy stuper 1: 155 W
P¥ikon pro otackovy stuperi 2: 175 W
Prikon pro otackovy stuper 3: 250 W
Frekvence el. sité: 50 Hz
Jmenovité napéti: 3 x400-415V
El. proud pro otacky 1: 0.25A
El. proud pro otacky 2: 0.29 A
Proud - otacky 3: 0.46 A
Cos phi pfi otackovém stupni 1: 0,89
Cos phi pfi otackovém stupni 2: 0,87
Cos phi otacky 3: 0,78
Pocet poll: 2
Ttida izolace (IEC 85): F
Enclosure class (IEC 60529): X4D
Motorova ochrana: Kontakt
Teplotni ochrana: externi
Ridici jednotky:
Relé: Bez relé
Poloha svorkovnice: 1.30H

Vytisténo z Grundfos CAPS [2017.08.028]
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7.7. Strojnicast blokova schémata PS

Legenda ke schématim VS a PS

vodomér nebo méfidlo tepla
uzaver

zpétna klapka

vypoustéci kohout

vymeénik

zpétny ventil
filtr
pojistny ventil
Cerpadlo
regulacni ventil pevna dif. tlaku
regulacni ventil s pohonem
MIX ventil/kohout s pohonem
;3 ventil regulace dif. pretlaku
ﬁD manometr a Cidlo
- teplomér a ¢idlo
¥ TRV ventil s havarijni funkci
EN expanzni nadoba
RS rozdélovac a sbérac
%2 solenoidovy zonovy ventil

AN akumulaéni nadoba teplé vody
OTV ohfivac teplé vody

go¥o X 0w 0% [— =K %

——_ teplovod - pfivodni a zpétné potrubi

——— pitna voda
——— tepla voda
-—= cirkulace teplé vody
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7.8. MaR -Mg¢ieni a regulace technologigegéavacich stanic

Regul&ni systém jednotlivych fedavacich stanic tepla bude dimenzovany dle skiZiiostalované strojni
technologie.

Predavaci stanice tepla — pouze vytép

PS-18 (kotce pro psi)

PS-17 (provozni budova dilen)

PS-16 (dilny ¥znice)

PS-15 (¢locvicna)

PS-12 (velitelska budova)

PS-11 (administrativni budova)

PS-10 (spojovaci chodba)

Predavaci stanice tepla — vytdgh, Wetrg ohrevu TUV
PS-13 (kuchy# prislusnik)

PS-14 (vstupni objekt)

PS-9 (Gstedni reZimova sluzba)
PS-8 (vicetielova provozni budova)
PS-7 (oSébvna)

PS-6 (ubytovna F)

PS-3 (ubytovna C)

PS-1 (kuchyns odsouzenych)

PS-2 (ubytovna A)

PS-4 (ubytovna B)

PS-5 (ubytovna D)

Pro predavaci stanice tepla (pouze vyiidi) je distribuce topné vody zajista regulani topnou skupinou skladajici
se z 3-cestnyho regulaiho ventilu SE3i{zeno bd analogovym signalem 0..10Vss, nebo 3-b&jigtiloZnym
¢idlem teploty a obhovyméerpadlem. Zadana teplota topné vody je Wigwana v zavislosti na venkovni teglot
a nastavenych parametrech ekvitermni toptiékk Topné parametry budou zavislé gasovém programu
v rezimech:

- Komfort
- Utlum
- Vypnuto

U predavacich stanic tepla steliem a distribuci teplé vody bude navic z&jispomoci pimého reguléniho
ventilu, teplovodniho vygniku a akumuléni nadrzi okev teplé vody. Distribuce teplé vody tedavacich stanic
PS 2,3,4,5 a 6 je vzhledem k reZimu odsouzenydbttépa ¢asow fizena zonovymi ventily pro jednotliva patra
ubytoven.
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8. Casovy harmonogram realizace a ekonomické vyhodnocen

8.1. Navrhovany harmonogram rekonstrukéet priorit jednotlivych podceli

V ramci zvlastniho rezimuézenského komplexu je nutné vSechéitih ¢asti rekonstrukce gdat s budovanim
provizornichieSeni ke spkni dodavky teplé vody, péptopné vody. VeSkeré dodavky a nasledné montaacep
na rekonstrukci technologii budou réfehy do niZze uvedenych etap a budou probihanicletobdobi.

Etapa¢. 1 — Rekonstrukce hlavni vgmikové stanice

Etapa¢. 2 — Pokladka igdizolovaného potrubi v trase A

Etapa¢. 3 — Rekonstrukce d@ikch predavacich stanic v objektech na trase A
Etapa¢. 4 — Pokladka igdizolovaného potrubi v trase B

Etapaé. 5 — Rekonstrukce dich predavacich stanic v objektech na trase B
Etapa¢. 6 — Pokladka iedizolovaného potrubi v trase C

Etapa¢. 7 — Rekonstrukce d@ikch predavacich stanic v objektech na trase C

8.2. Odhad investhich naklad kompletni realizace (v tis.):

Komplexni rekonstrukce vygnikové stanice 10.000 tis K

Rekonstrukce i@davacich stanic tepla

bez oltevu TUV (PS10,11,12,15,16,17,18) 1.750 tis K
4250.000 kK

s olfevem TUV (PS8,9,13,14) 1.600 tisK
4400.000 k

s olfevem TUV (PS1,2,3,4,5,6,7) 5.950 tisK
4850.000 k

Rekonstrukce potrubnich rozviogo arealu ¥znice 3.500 tigK
Zemni prace spojené s rekonstrukci potrubi 3.000 tisK
Celkové investéni naklady 25.800 tisK

Uveden&éstky jsou bez DPH

8.3. Ekonomika provozu

Moznych uUspor na dodavce tepla do komplekmnice bude mozné dosdhnout nize uvedenymi Ukongvpp
souvisejici s touto studii ).

1) Prevedenim vlastnickych prav k primarnimu potrubi rdajetku ngstské vytopny, jak bylo vySe uvedeno
v odst. 2.10. Zagthto podminek by ndklady na opravy a tepelné ztoyty sowkdsti provoznich nakléd
vytopny a nebyly by saisti fakturovan&astky za teplo pro komplexéznice. Redpokladana uspora na
tepelnych ztratach #gobenych Spatnym technickym stavem primarniho pbfe cca. 3.800 GJ z celkové
ro¢ni spoteby cca. 26.000 GJ, cozZ je 1.452 tig.ez DPH za rokiip sowasné cet 382,20 K/GJ bez DPH.
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Naslednd cena tepla budéesunuta ze zony |. do zony Il. a fak@mé netidlo bude instalované ve
vymeénikoveé stanici.

Rekonstrukci relativhrozsahlé sé rozvodi topné vody po arealu. Oriegitdm vypdtem spoteby tepla na
kryti ztrat povrchem rozvadtopné vody provedeném v energetickém auditu Ikenstrukci sekundéarnich
rozvodi tepla uSeéit 1.400 GJ. R cert tepla 382,20 K (v z6re |. - bez gevedeni vlastnickych prav
k primarnimu potrubi) je Uspora ve vy3i 535.080 ez DPH, resp. 554.120¢KK¢ bez DPH, (v zéalll. -
395,80 K& bez DPH).

Instalaci sofistikovaného systému MaR. Odbornymadém |ze instalaci sofistikovaného systému MaR a
naslednym zaregulovanim a provozovanim kompletfinelogie uspiit 1-2% z celkovych rénich naklad
na teplo ve vysi cca. 10.000.00@ Kez DPH

Dne :

11.12.2017

Vypracoval :

Jiii Gregor - projekce
TECHNIKA PROSTREDI BUDOV
Podhradé.p.133, 350 02 Cheb.

FONS spol. sr.0.
Jaroslav Hrdina
Komorni 99/4, 351 01 FrantiSkovy La2n
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