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1.

11

1.2

1.3

UVODNI CAST A PODKLADY

UvoD
Projekt FeSi navrh elektrické instalace napajeni slaboproudé technologie v
RACKu pro rozvody kameroveho systému vnitfniho a vnéjSiho stfezeni
objektu €.14 a souvisejici napajeni zafizeni dohledového centra pro areél
véznice Vykmanov. Dale je pfedmétem projektu navrh kamerového systému
vnitfniho stfezeni arealu.
Investor: Vé&zeriska sluzba Ceské republiky

PODKLADY

- normy CSN a predpisy v elektrotechnice
- stavebni padorysy

- zamérfeni na misté

POUZITE CSN
Projekt byl zpracovan dle platnych norem uvedenych nize a dle norem

souvisejicich:
CSN 33 2000-¢ast 1-7 ed.2,ed.3 El. instalace nn, elektrotechnické predpisy

CSN 332130 ed.3 Vnitfni elektrické rozvody

CSN EN 62305-1 a7 4 ed.2 Ochrana pred bleskem

CSN 730848 Pozarni bezpecnost staveb kabel. rozvody
CSN 730802 Pozarni bezpecénost staveb nevyrob. objekty
CSN 730810 Pozarni bezpecnost staveb spol. ustanoveni

Vyhlaska €.23/2008 Sh. o technickych podminkach poz. ochrany staveb
VyhlasSka ¢€.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich na stavby

VyhlaSka ¢.73/2010 Sh. o stanoveni vyhrazenych elektrickych zafizeni
VyhlasSka ¢€.62/2013 Sb. o dokumentaci staveb

CSN EN 50310 ed.3. PouZiti spoleéné soustavy pospojovani a zemnéni v
budovéach vybavenych zafizenim informacni technologie

CSN EN 50174-1 ed.2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych rozvodu
- Cést 1: Specifikace a zabezpe&eni kvality

CSN EN 50174-2 ed. 2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych
rozvod( - Céast 2: Projektova priprava a vystavba v budovach

CSN EN 50174-3 ed. 2 Informaéni technologie - Instalace kabelovych
rozvod( - Céast 3: Projektova pfiprava a vystavba vné budov

CSN EN 50173-1 ed. 3 Informaéni technologie - Univerzalni kabelazni
systémy - Cast 1: VSeobecné poZadavky

CSN EN 50173-2 Informaéni technologie - Univerzalni kabel&Zni systémy -
Cast 2: Kancelarské prostory

CSN EN 50173-5 Informaéni technologie - Univerzalni kabel&Zni systémy -
Cast 5: Datova centra

CSN EN 62305-4 ed. 2 Ochrana pred bleskem - Céast 4: Elektrické a
elektronické systémy ve stavbach



2. HLAVNI TECHNICKE UDAJE

2.1

2.2

2.3

2.4

NAPETOVA SOUSTAVA

Napétova soustava

3 x400V/230V stf. 50Hz/TN-C-S

3 PEN stf.50Hz, 400V/TN-C (rozdéleni PEN v patrovych rozvadécich)
3 NPE stf.50Hz, 400V/TN-S

1 NPE stf.50Hz, 230V/TN-S

kamerovy systém - 12V DC

PROVOZNi PODMINKY
Zafizeni musi byt vhodné pro jmenovité napéti a jmenovity kmitocCet instalace.

STANOVENI{ VNEJSICH VLIV U DLE €SN 33-2000-5-51 ED.3

Vnéjsi vlivy jsou stanoveny pro Gcely této dokumentace takto:
Vnitfni prostory - normalni
AA5 +5°C - +40°C
AB5 prostory chranéné pred atmosférickymi vlivy s regulaci teploty
AD1, AE1, AF1, AG1, AH1, AK1, AL1, AQ1, BA1, BC1, BD1, BE1, CA1, CB1

ZNACENI VODICU

Znadeni vodié( musi byt v souladu s pozadavky CSN EN 60445 ed.4.
Identifikace barvami:

Vodi¢e vedeni v siti AC jsou pfednostni barvy hnéda, ¢ernda, Seda.

Nulovy vodi¢ — barva modra v celé délce vodice.

Ochranny vodi¢ — barevna kombinace zelena/Zluta.

Vodi¢ PEN — barevna kombinace zelena/Zluta po celé délce vodice a navic
modrym oznacenim na koncich, nebo modré po celé délce s doplikovym
znacenim zelen&/zluta na koncich vodice.

3. OCHRANA PRED URAZEM EL. PROUDEM

3.1

STANOVENi OCHRANNYCH OPAT RENI

Dle CSN 33 2000-4-41 ed.2 :
Ochranné opatfeni: automatické odpojeni od zdroje
Zakladni ochrana je zajisténa:
» zakladni izolace Zivych Casti
» prepazky nebo kryty
Ochrana pfi poruSe (pfed dotykem nezivych Casti) je zajisténa:
» Ochranné uzemnéni a ochranné pospojovani
» Automatickym odpojenim v pfipadé poruchy
Doplrikova ochrana:
» proudovym chrani€em (Ir = 30 mA)



3.2

3.3

3.4

3.5

PROSTREDKY ZAKLADNI OCHRANY

Z&Kladni izolace Zivych casti

Zivé &asti musi byt zcela pokryty izolaci, kterou je mozné odstranit pouze
zni€enim. U zafizeni musi izolace vyhovét poZzadavkam pfislusnych norem pro
elektricka zafizeni.

Prepazky nebo kryty

Prepazky a kryty jsou ur€eny k tomu, aby branily dotyku Zivych ¢asti.

Zivé &asti musi byt uvnitf krytd nebo za pfepazkami zajistujicimi kryti alespon
IPXXB nebo IP2X, kromé pfipadu, které souvisi s vyménou &asti, nebo souvisi
s funkci zafizeni podle pfislusnych poZadavku na zafizeni. V takovém pfipadé
se musi provést opatfeni stanovené v odstavci A.2.1 v pfiloze A normy CSN
332000-4-41 ed.2.

Vodorovné horni povrchy krytll nebo pfepazek, které jsou snadno pfistupné,
musi zajiStovat kryti alespon IPXXD nebo IP4X.

OCHRANNE UZEMNENI

Nezivé ¢asti musi byt spojeny s ochrannym vodi¢em. Nezivé €asti, které jsou
soucasné pfistupné dotyku, musi byt spojeny se stejnou uzemnovaci
soustavou. Kazdy obvod musi obsahovat ochranny vodi¢ spojeny k pfislusné
uzemnovaci svorce.

OCHRANNE POSPOJOVANI S NAPOJENIM NA VN EJSi UZEMNENI
Do ochranného pospojovani musi byt vzajemné spojeny ochranny vodic,
uzemnovaci pfivod a nasledujici vodivé ¢asti:

» rozdéleni PEN v rozvadécich
» svodiCe bleskovych proudl a prepéti
» ocelova konstrukce rackové skfiné (RACK)

VySe popsané ochranné pospojovani bude napojeno na hlavni uzemnovaci
svorku ozna¢ovanou HOP (ekvipotencialni svorkovnice). Tato svorka bude
umisténa pod navrhovanou rozvodnici pro napajeni rackové skiiné v odboc¢né
PVC c&tvercové krabici pod omitkou. Uzemnovaci pfivod bude pfiveden

z venkovniho prostoru pomoci vodi¢e HO7V-U10 mm s napojenim na venkovni
rozvod uzemnéni paskem FeZn 30x4 mm, ktery bude feSen v ramci venkovnich
rozvodd. Napojeni bude provedeno v litinové zemni krabici s dvojkovou svorkou
pro moznost pfipojeni vodi¢e Cu a FeZn.

Prafez vodiét uzemnéni a pospojovani dle CSN 332000-5-52 ed.2, 332000-5-
54 ed.3.

AUTOMATICKE ODPOJENI V P RIPADE PORUCHY

Ochranny pfistroj musi automaticky prerusit napajeni pracovnich vodi¢i vedeni
obvodu nebo zafizeni v pfipadé poruchy o zanedbatelné impedanci mezi
vodiem vedeni a nezivou ¢asti nebo ochrannym vodi¢em nebo zafizeni a to

v dobé, kterd je poZzadovana pro sité TN: 120V <U<=230V AC,t=04sa
pro230V<U<=400Vt=0,2s.

Jestlize neni mozné dosahnout automatického odpojeni v téchto ¢asech, musi
byt provedeno doplnujici pospojovani.



3.6

4.

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

DOPLNKOVA OCHRANA - PROUDOVYM CHRANI CEM

Tato ochrana proudovym chrani¢em s vybavovacim proudem 30 mA musi byt
provedena u zasuvek, jejichZz jmenovity proud nepfekracuje 20 A, které jsou
uzivany laiky a jsou ur€eny pro vSeobecné pouZiti. Vyjimkou mohou byt
zasuvky urcené k pouziti pod dozorem znalé nebo poucené osoby, zasuvky pro
specialni zafizeni, jehoz nezadouci vypnuti by mohlo byt pfi¢inou znacnych
Skod.

Proudové chrani¢e musi byt pravidelné testovany. Intervaly testovani stanovi
vyrobce chranicu.

V projektu je navrZzena ochrana proudovym chrani¢em pro vSechna zafizeni.

ZAJISTENI OCHRANY EL. ZARIZENi A BEZPECNOSTI PRACE
OBSLUHY

KRYTI

Kryti elektrickych pfedmétd, druh kabell a jejich uloZeni je navrzeno s ohledem
na vyskytujici se vnéjsi vlivy. Popis systému tfidéni a oznacovani stupnu
ochrany, které jsou realizovany prostfednictvim kryt( elektrickych zafizeni

(kod IP...) fesi norma CSN EN 60529.

MECHANICKA OCHRANA

Mechanick& ochrana elektrickych zafizeni je feSena polohou, osazenim
pFistroju do rozvadécu s vlastni mechanickou odolnosti, uloZzenim kabell do
plastovych trubek pod omitku stén a stropu, nad podhled nebo vkladacich list.

OCHRANA PROTI PRETIZENIi A ZKRATU

Ochrana je navrzena jistici v souladu s CSN 332000-4-473, CSN 332000-4-43
ed.2 a CSN 38 1754.

OCHRANA P RED POZAREM ZP USOBENYM EL. ZA RIiZENIM

Horko vyvolané elektrickym zafizenim nesmi ohrozovat nebo pasobit Skodlivé
na pfilehly upevnény material, o némz je mozno predpokladat, Ze bude

v blizkosti téchto zafizeni. Elektrické zafizeni nesmi pro pfilehlé materialy
predstavovat nebezpedi pozaru.

Je nutno rovnéz brat v Uvahu odpovidajici montazni navody vyrobce.
Opatreni, kterd se musi udélat v pfipadé, Ze elektrické zarizeni mize zpUsobit
nebezpecdi pozaru u prilehlych zafizeni a preventivni opatfeni v pfipadech
zvlastniho rizika pozaru fesi CSN 33 2000 4-42 ed.2.

OBVODY PRO PEVNE PRIPOJENE SPOTREBICE

Pro pevné pfipojené jednofazové spotrebice o pfikonu nad 2 kVA vcetné se
Zfizuji samostatné jiSténé obvody. Zafizeni uréené k tomu, aby se s nim pfi
jeho pouzivani ob&as pohybovalo, musi byt pfipojené pomoci ohebného kabelu
nebo Sndry. Nepfenosné zafizeni, kterym se ¢as od ¢asu pohne napf. z ddvodu
adrzby, musi byt rovnéz pfipojené pomoci ohebnych kabell a Sidr. Pro
ochranu ohebnych izolovanych vodi¢l se mohou pouzivat ohebné instalac¢ni
trubky.



4.6

OCHRANA PROTI ATMOSFERICKEMU P REPETI A BLESKU

Do nové osazované rozvodnice bude podle schéma osazen kombinovany
svodi¢ bleskovych proudu typ ,,B+C* 12,5 kA/pdl, nebo svodi¢ prepéti typu ,,C".
Dale je nutné osadit stuper prepétoveé ochrany typu ,D“ pod chranéné zasuvky,
které budou napajet spotiebice citlivé na prepéti.
Do samotnych rack skfini bude nasledné osazena prfepétova ochrana s
integrovanym odruSovacim vf filtrem k ochrané proti pulsnimu prepéti a vf
ruseni
PFi instalaci pfepétovych ochran je nutné dodrzet nasledujici zasady:
- soucet délky pfivodnich a odvodnich vodi€l nesmi byt vétSi nez 1m
- oddélovat v rozvadédi vodi¢e chrdnéné a nechranéné, vyvarovat se kfizeni
a smycek
- pFipojit PE svorku svodice pfepéti na HOP
- je nevhodné pouzivat v jedné instalaci svodie prepéti od raznych vyrobct
- prepétoveé ochrany musi byt kontrolovany kazdych 5 let pfi pravidelnych
revizich; déale je doporu¢ovano proveést kontrolu svodi¢t po kazdé boufce,
nejméné po skonceni boufkového obdobi.

5. POZADAVKY POZARNI OCHRANY

5.1

5.2

PROVEDENI KABELOVYCH ROZVOD U Z HLEDISKA POZARNiI OCHRANY

Zakladé CSN 73 0802 - zmé&na 2 neni z pohledu funkce pfi pozaru pozadavek
na kabely ani na funkéni integritu kabelovych tras.

PROSTUPY

Pozarné délici konstrukce, ve kterych se provadi prostupy pro kabely, musi byt
dotaZeny az k vné&jSim povrchim prostupujicich kabelu a to ve stejné skladbé a
se stejnou pozarni odolnosti, jakou maji pozarné délici konstrukce.

PFi prostupu obvodovymi sténami, pozarné délicimi konstrukcemi budou
provedeny pozarni ucpavky s pozarni odolnosti EI30,60,90,120 min, (dle
pozarni odolnosti konstrukce, kterou prostupuiji), tfidy reakce na ohen Al, A2
nebo B.

Kromé této Upravy je nutné provést zabranéni Sifeni pozaru manzetou, tmelem
aj., jejichz pozarni odolnost je ur€ena pozarné délici konstrukci v téchto
pripadech:

- kabelovy prostup tvofeny svazkem vodicu, pokud prostupuji jednim
otvorem, maiji izolace Sifici pozar a jejich celkova hmotnost je vétsi nez
1kg/m

- pokud pozarné délici konstrukci prostupuje vedle sebe vice kabell a jejich
prufezova plocha je vétsi nez 2000 mm?, pficemz jejich osova vzdalenost
je mensi nez 300 mm

- pokud prostupuiji kabely pozarné délici konstrukci do CHUC

- pokud prostupuji do shromazdovaciho prostoru vétSiho nez 2SP podle
CSN 73 0831

Kazdy prostup musi byt zfetelné oznacen Stitkem obsahujicim dle 23/2008 Sh
tyto informace:

- pozarni odolnost

- druh nebo typ ucpavky

- datum provedeni



- firma a adresa zhotovitele

6. ELEKTROINSTALACE

6.1

6.2

6.3

6.4

NAPAJENI ELEKTRICKOU ENERGII

Na chodbé v 1.N.P. u schodisté je v sou¢asnosti osazen stavajici rozvadé¢ RZ-
2.V ném bude osazen novy jisti¢ B20 A/1f. Z néj bude nasledné vyveden
napajeci kabel CYKY-J 5x4 s ukonéenim v nové rozvodnici RK14 umisténé

v mistnosti ¢.109. Nasledné budou z rozvodnice vyvedeny noveé zasuvkové
rozvody podle vykresu dispozice pudorysu objektu ¢.14.

ROZVODNICE

Rozvodnice urcena pro pouzivani laickou obsluhou musi byt typové zkouSena a
kontrolovana dle CSN EN 60439-1 ed.2, CSN EN 60439-3.

Rozvodnice:

Provedeni: plastova rozvodnice na omitku
Rozmeéry vnéjsSi: 303 x 2112 x 70 mm (5 x v x h)
Provedeni: 1 fada, 12 modull, prahledné dvere
Kryti: IP 40

TFida ochrany: Il

PROVEDENI KABELOVYCH TRAS

Kabelovy rozvod elektroinstalace bude proveden kabely CYKY v soustavé
TN-S. Kabelové rozvody budou zasekany pod omitku, pfipadné budou vyuzity
podhledy na chodbach, nebo budou kabely uloZzeny do vkladacich
elektroinstala¢nich list podle vykresu pudorysu.

Kabelové trasy budou vedeny v pfedepsanych zénéach dle CSN 33 2130 ed.3.
Soubé&hy se slaboproudymi a datovymi rozvody fesi norma CSN EN 50174-2
ed.2, CSN 33 2000-4-444.

Kazdé zafizeni v€etné vedeni musi byt uspofadano tak, aby byl usnadnén jeho
provoz, kontrola, udrzba a pfistup k jeho spojam.

ZASUVKOVE OBVODY

Zasuvky jsou rozmistény dle Ucelu a potfeby. Pficemz celkovy instalovany
prikon nesmi prekrocit 3680 VA pfi jiSténi 16 A.

Pro skfin RACK bude proveden samostatny zasuvkovy vyvod, ktery bude
ukoné&en v zasuvce pod omitkou s jiSténim 16 A. Z této zasuvky bude
nasledné proveden pohyblivy pfivod kabelem CGSG 3Gx2,5 mm? (HO5RR-F)
s vidlici s ukon&enim na svorce pfivodu ve skfini.

Pro zafizeni dohledového centra v objektu ¢.14 v mistnosti ¢.108A budou
instalovany dvoukomorové parapetni Zlaby 160x65 D s dvojitou sténou pro
moznost silového napdjeni a pfipojeni slaboproudych rozvod (monitory a
zaznamové zafizeni). Podle vykresu ,Monitory“ budou v parapetnim Zlabu
osazeny modularni zasuvky 45x45 mm s pifepétovou ochranou typu ,D".
Spole¢né budou do oddéleného prostoru parapetnich Zlab osazeny pfislusné
datové zasuvky.



7. KAMEROVY SYSTEM

7.1 POPIS SYSTEMU

V objektu a na jeho plasti budou rozmistény HD analogoveé kamery, které
budou soucésti systému vnitiniho stfeZzeni. Kamery musi byt kompatibilni s
dohledovym systémem, ktery bude instalovan na operaénim stfedisku a
dalSich dohledovych pracovistich.

Pro pfenos obrazu jsou navrzeny protokoly HDCVI nebo HDTVI.

7.2 ROZSAH SYSTEMU

Zakladem kameroveho systému na objektu 14 jsou zadznamova zafizeni pro
16+16+4 kanaly v mistnosti €. 109. V této mistnosti je také opticka vana pro
zakoncCeni datového pfivodu, switch pro pfipojeni zaznamoveého zafizeni do
privatni sité kamerového systému a zdroj 12VDC pro napéjeni kamer.

V objektu bude instalovano 29 vnitfnich a 4 venkovni kamery. VSechny
kamery jsou svedeny do RACK rozvadéce v mistnosti se zd&znamovym
zafizenim.

V rozvadéci je i zalozni zdroj UPS pro zalohu systému pfi vypadku napajeni
na dobu 10 — 15 minut. Zdroj UPS je propojen do datoveé sité a umoznuje
predani informace o vypadku.

7.3 ROzZVODY

Rozvody budou provedeny kabely:

Koaxialni kabel RG59, celomédény, 75 Ohm — HD analogovy obraz a
telemetrie

UTP CAT6 — napéjeni 12VDC

Rozvody budou uloZzeny pfevazné pod omitkou v elektroinstalacnich trubkéach.
V mistech vyznacenych na vykresech je zvolen jiny zptsob uloZeni — v
ocelovych kabelovych kanalech, ¢i ocelovych trubkach s vysokou
mechanickou odolnosti.

Sdélovaci kabely nesmi byt ve spolecnych trasach se silnoproudymi rozvody
ulozeny blize, nez 10cm.

7.4 PARAMETRY SYSTEMU
Vnit/mi kamery musi splfiovat nasledujici minimalni poZzadavky:
* RozliSeni 1080P
e Snimkovani 25 — 30fps pfi plném rozliSeni
e Zabudovany IR pfisvit 20 — 30m
* Antivandal provedeni IK10 v DOME krytu
» Citlivost 0.02Lux/0OLux s IR
* Objektiv 3.6mm pro mistnosti a 6mm pro chodby
* Napajeni 12V DC
e HDCVI nebo HDTVI

Venkovni kamery musi splfiovat nasledujici minimalni pozadavky:
* RozliSeni 1080P
* Snimkovani 25 — 30fps pfi plném rozliSeni
e Zabudovany IR pfisvit 30 - 60m
o Kryti IP67
» Citlivost 0.005Lux/OLux s IR
e Objektiv2.7 — 13.5mm motorzoom
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Napajeni 12V DC

HDCVI nebo HDTVI

Z&znamové zafizeni musi splfiovat nasledujici minimalni poZzadavky:
HDCVI / HDTVI technologie

Diagnoza ztraty obrazu, tamper a diagnostika

H.264+ | H264

Zaznam vSech kamer v plném rozliSeni pfi 25 — 30fps

Casova stopa zaznamu

Alarmové vstupy a vystupy

Zabezpeceni sitoveého pfistupu pro min. 3 arovné opravnéni — nahled,
zaznam, admin

Moznost instalace HDD o celkové kapacité 1TB/kanal (30 dni zaznamu)

7.5 DOHLEDOVA STREDISKA

Na objektu 14 budou v dohledovém stfedisku areélu A instalovany 2 monitory
46" na monitorové sténé a 2 poplachové monitory na stole. Monitory a
zafizeni musi mit nasledujici minimalni parametry:
Monitor 46" na monitorové st éné 1x2:

* RozliSeni 1920x1080

» Pozorovaci uhel H178°, V178°

* Provoz 24/7

e Hustota pixel: 48dpi

+ Sitka rame¢ku max. 3.5mm

* Odezva: 8ms
Monitor 22 na stole:

* RozliSeni 1920x1080

» Pozorovaci uhel H178°, V130°

* Provoz 24/7

e Hustota pixel: 40dpi

* Odezva: 5ms
Dale bude v dohledovém centru klavesnice pro obsluhu kamer. Na
dohledovém centru 14 budou primarné zobrazovany kamery vnitfniho stfezeni
aredlu A — nejvySe 112kamer. Pro monitorovaci ¢innost vSak doporucujeme
nastavit pocet kamer v Zzivém nahledu na max. 32 kamer a ostatni vyuzivat
pouze pro vyhodnocovani mimoradnych udalosti. Neni napfiklad nutné
monitorovat z jedné chodby 4 kamery, ale v pfipadé mimofadné udalosti je Ize
zobrazit na monitoru pro detailni zobrazeni. DalSi moznosti, kterou
navrhovany systém umoznuje, je pfepinani obrazl v pravidelnych intervalech.

8. ZAVER

Montazni prace musi byt provedeny v souladu s pozadavky platnych
montaznich a bezpeé&nostnich piedpist a norem CSN. Jakékoliv odchylky od
predepsaného zplsobu montaze jsou nepfipustné.

Zmény montaze proti feSeni navrzenym v tomto projektu, musi byt nejprve
konzultovany a jejich provedeni musi byt projektantem odsouhlaseny a
pisemné potvrzeny.

Pro montaz musi byt pouZzit material a zafizeni schvalené Elektrotechnickym
zkuSebnim Gstavem - Praha, pro pouZiti pfi montazi na tzemi CR.

Vypracoval: M. RemiSovsky



