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1 Identifika ní údaje

Název stavby: SO 016 – Stavební úpravy objektu . 2 - Sklad týlu
související s instalací solárních panel
Snížení energetické náro nosti a využití OZE pro ípravu
TUV v areálu znice LUŠICE . projektu: 09036993

Objednatel: ze ská služba eské republiky
Soudní 1672/1a
140 00 Praha – Nusle

Generální projektant: DES Praha s.r.o.
Terronská 880/58, 160 00 Praha 6

Zpracovatel ásti: DES Praha s.r.o.
Terronská 880/58
160 00 Praha 6
Ing. Radek Mach, KAIT 0101985, IS00

Stupe dokumentace: Projektová dokumentace pro provád ní stavby,
v rozsahu dokumentace pro stavební povolení a
dokumentace pro zadání stavby

Datum: 11/2011

2 Všeobecn
edm tem zadání jsou stavební úpravy na objektu . 2 - Sklad týlu, který se nachází

uvnit ze ského areálu, katastrální území lušice (okres Most).

Stavební úpravy vyplývají z nových technologických nárok a edstavují edevším
instalaci solárních panel na st eše objektu etn osazení pochozí lávky na st eše pro
údržbu panel .

2.1 Popis objektu
Jedná se o objekt obdélníkového dorysného tvaru o rozm rech cca 13,00 x 36,60 m.
Výškov je objekt roz len n na dv nadzemní podlaží.
Celková výška objektu je cca +9,300 m.
Zast ešení objektu je navrženo sedlovou st echou.

2.2 Konstruk ní systém
Konstruk ní systém objektu je st nový systém s evažujícím uspo ádáním st n

v podélném sm ru.
Nosná konstrukce je tvo ena s nejv tší pravd podobností zd nými st nami se

zastropením železobetonovými panely.
Objekt je založen plošn na základových pasech.
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2.3 Zatížení
Pro nov navržené konstruk ní prvky dot ené stavební úpravou bylo uvažováno

zatížení dle Eurokódu 1 – Zatížení konstrukcí, etn epo tu lokální prvk stávající
konstrukce.

Pro výpo et bylo uvažováno zatížení:
- klimatické zatížení sn hem pro I. oblast (sk = 0,70 kN/m2 dorysn )
- klimatické zatížení trem pro II. oblast (vb=25 m/s základní rychlost tru)
- rovnom rné prom nné užitné zatížení

- kat. H – Nep ístupné st echy s výjimkou žné údržby a oprav ............. 0,75 kN/m2

- atd. dle Eurokódu 1: Zatížení konstrukcí.

3 Statické posouzení
edm tem zadání jsou stavební úpravy vyplývající z instalace solárních panel a

st ešní lávky etn návrhu zesílení jednotlivých prvk krovu.
Návrh zesílení je v následujícím odstavci a íloze „Zesílení konstrukce“.

3.1 Popis provedení stavebních úprav
Na stávající st ešní konstrukci objektu jsou navrženy sestavy solárních panel . Jedná

se o sestavu dvaceti vakuových trubicových kolektor montovaných ímo na šikmou
st echu. Dále je na st ešní konstrukci ve spodní ásti u okapu navržena obslužná lávka.

Pochozí obslužná lávka je navržena jako systémová od renomovaného výrobce etn
všech dopl ujících komponent (lávka s vysekávanou pochozí plochou pro zajišt ní
bezpe ného pohybu i v zimních sících, okraje lávky jsou zaoblené aby nedocházelo
k poškození vázacího lana v ípad pádu; sloupky zábradlí spole s trubkami a
spojkami zábradlí a horním konzolám lávky sloužící k úhlovému nastavení a kompletem
univerzálních konzol pro drážkové krytiny pak tak tvo í kompletní dodávku pro osazení
st ešní lávky na st ešní konstrukci).

Obdobným zp sobem pak budou kotveny i jednotlivé sestavy solárních kolektor , tj.
kompletem univerzálních konzol pro drážkové krytiny.

V místech st echy kde budou provád ny stavební úpravy (instalace solárních panel na
st eše objektu etn osazení pochozí lávky na st eše pro údržbu panel ) bude stávající
plechová krytina odstran na a dále v místech zesilovaných krokví (viz. níže) bude
demontováno ev né bedn ní. Po provedení zesílení krokví bude ev né bedn ní zp t
osazeno.

Instalace solárních panel a st ešní lávky bude provedeno es komplet univerzálních
konzol pro drážkové krytiny na každou krokev tj. tedy v osových vzdálenostech krokví do
cca 1,0 m a to vždy v provedení 5 kotev na krokev (2x 2 kotvy / solární panel + 1 kotva na
st ešní lávku). Nová st ešní krytina je navržena z pozinkovaného plechu na dvojitou
stojatou drážku vždy v místech osy krokve. Plechová krytiny v místech dvojité stojaté
drážky bude ádn kotvena do nosné konstrukce st echy, tj. do bedn ní respektive do
krokve.

3.2 Stanovení vlastností použitých materiál a edpoklad
výpo tu

Pro jednotlivé stávající prvky krovu uvažuji ídu pevnosti SI (dle již neplatné normy
SN 73 1701 – Navrhovanie drevených stavebných konštrukcií). Tato ída odpovídá íd

pevnosti C24 (dle SN EN 1912 – Konstruk ní evo – ídy pevnosti – azení
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vizuálních íd jakosti a evin, mechanické vlastnosti pro tuto ídu jsou specifikovány
v SN EN 338 - Konstruk ní evo – ídy pevnosti).

Ve statickém posouzení bylo tedy uvažováno s materiálovými charakteristikami pro
rostlé evo odpovídající íd C24 ( fmk = 24 MPa, fc,90,k = 21 MPa, fv ,k = 2,5 MPa, Eo,mean
= 11 GPa ).

Pro stanovení pr hu vnit ních sil a pr hyb byl proveden 2D model prázdné vazby
krovu. Horní obrázek prázdné vazby (prvky krovu stávajících dimenzí) je zatížen
stávajícím zatížením, prost ední obrázek prázdné vazby (prvky krovu stávajících dimenzí)
je zatížen stávajícím zatížením etn itížení instalací solárních panel a pochozí lávky,
spodní obrázek prázdné vazby (prvky krovu stávajících dimenzí etn zesílení krokve

tšího rozp tí v míst nového itížení) je zatížen stávajícím zatížením etn itížení
instalací solárních panel a pochozí lávky.

i posuzování st edových a vrcholových vaznic krovu byly jednotlivé vaznice
uvažovány jako prosté nosníky.

3.3 Vyhodnocení statického posouzení
Ve statickém výpo tu bylo provedeno posouzení stávající st echy a pak dále té ásti

st echy, která je itížená instalací solárních panel a pochozí obslužné lávky.

3.3.1 Stávající st echa
V první ad bylo provedeno posouzení jednotlivých prvk krovu stávající st echy, které

nejsou dot eny stavebními úpravami (tj. instalací solárních panel a instalací obslužné
lávky):

krokev K1.0 (krokev mezi vrcholovou a st edovou vaznicí) o dimenze 70/140
mm pro osové vzdálenosti krokví do cca 1,0 m vyhovuje
krokev K2.0 (krokev mezi st edovou vaznicí a pozednicí) o dimenze 140/140
mm pro osové vzdálenosti krokví do cca 1,0 m vyhovuje
vaznice V1.0 (st edová vaznice na rozp tí 3,45 m) o dimenze 140/140 mm pro
rozp tí od 3,15 m do 3,45 m nevyhovuje
vaznice V2.0 (st edová vaznice na rozp tí 2,85 m) o dimenze 140/140 mm pro
rozp tí do 2,85 m vyhovuje
vaznice V11.0 (vrcholová vaznice na rozp tí 3,00 m) o dimenze 150/160 mm
pro rozp tí do 3,00 m vyhovuje
sloupek SK1.0 sloupek krovu vyhovuje

3.3.2 St echa dot ená stavebními úpravami
V druhé ad bylo provedeno posouzení jednotlivých prvk krovu st echy, které jsou

dot eny stavebními úpravami (tj. instalací solárních panel a instalací obslužné lávky):

krokev K1 (krokev mezi vrcholovou a st edovou vaznicí) o dimenze 70/140 mm
pro osové vzdálenosti krokví do cca 1,0 m vyhovuje
krokev K2 (krokev mezi st edovou vaznicí a pozednicí) o dimenze 140/140 mm
pro osové vzdálenosti krokví do cca 1,0 m nevyhovuje
vaznice V1 (st edová vaznice na rozp tí 3,45 m) o dimenze 140/140 mm pro
rozp tí od 3,15 m do 3,45 m nevyhovuje
vaznice V2 (st edová vaznice na rozp tí 2,85 m) o dimenze 140/140 mm pro
rozp tí do 2,85 m nevyhovuje
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vaznice V3 (st edová vaznice na rozp tí 2,55 m) o dimenze 140/140 mm pro
rozp tí do 2,55 m vyhovuje
vaznice V11 (vrcholová vaznice na rozp tí 3,00 m) o dimenze 150/160 mm pro
rozp tí do 3,00 m vyhovuje
sloupek SK1 sloupek krovu vyhovuje

3.4 Zesílení konstrukce
ída pevnosti eziva (rostlé evo) je C24.
ev ná konstrukce krovu (nové prvky) bude v celém rozsahu opat ena ochranným

nást ikem proti biotickým šk dc m.
Spojovací materiál je pevnostní ídy minimáln 4.6 (svorníky, závitové ty e) a pro

hladké ebíky je minimální charakteristická pevnost v tahu 180 MPa.

3.4.1 Stávající st echa
Nevyhovující st edové vaznice V1.0 (vaznice stávající st echy, které nejsou dot eny

stavebními úpravami, tj. instalací solárních panel a instalací obslužné lávky) budou
zesíleny respektive dopln ny o pásky krovu. Pásky krovu jsou navrženy dimenze 100/120
mm, mito pásky budou dopln ny st edové vaznice s rozp tím od cca 3,15 m do rozp tí
cca 3,45 m. Spoje budou provedeny tesa sky, styk pásek – vaznice, sloupek bude
proveden s šikmým jednoduchým zapušt ním a dále bude spoj dopln n o svorník,
závitovou ty M12. Pásky budou dopln ny k zesilujícím konstrukcím ve sklonu 45°, tj.
odv sny trojúhelníku vzniklé dopln ním pásku jsou minimáln 600 mm (osové rozm ry
prvk ).

3.4.2 St echa dot ená stavebními úpravami
Nevyhovující krokve K2 (krokev mezi st edovou vaznicí a pozednicí st echy, které jsou

dot eny stavebními úpravami, tj. instalací solárních panel a instalací obslužné lávky)
budou zesíleny ev nou jednostrannou íložkou o dimenzi min. 40/140 mm. íložka
bude se stávající krokví spojena ebíkovým spojem, skupina min. 5x hladký ebík
4,0x100 600 mm.

Nevyhovující st edové vaznice V1, V2 (vaznice st echy, které jsou dot eny stavebními
úpravami, tj. instalací solárních panel a instalací obslužné lávky) budou zesíleny
respektive dopln ny o pásky krovu. Pásky krovu jsou navrženy dimenze 100/120 mm.

mito pásky budou dopln ny st edové vaznice s rozp tím od cca 2,85 m do rozp tí cca
3,45 m. Spoje budou provedeny tesa sky, styk pásek – vaznice, sloupek bude proveden
s šikmým jednoduchým zapušt ním a dále bude spoj dopln n o svorník, závitovou ty
M12. Pásky budou dopln ny k zesilujícím konstrukcím ve sklonu 45°, tj. odv sny
trojúhelníku vzniklé dopln ním pásku jsou minimáln 600 mm (osové rozm ry prvk ).

4 Podmínky pro provád ní nosných konstrukcí
i provád ní bude postupováno dle platných norem SN pro jednotlivé stavební

práce. raz musí být kladen edevším na dodržování technických a technologických a
jakostních edpis (sva ování ocelových konstrukcí, zpracování betonové sm si,
ošet ování betonu, doba odstran ní bedn ní od betonáže, doba zatížení konstrukcí od
provedení, extrémní teploty a nadm rná vlhkost, atd.).

4.1 Materiály
Požadavky na použitý materiál nosných konstrukcí jsou uvedeny v technické zpráv .
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4.2 Kontrola i výstavb
Kontrolu provád ných prací na stavebních konstrukcí, které jsou edm tem

dokumentace konstruk ní ásti, bude provád t technický dozor investora s odpovídající
odborností.

4.3 Bezpe nost a ochrana zdraví i práci
i provád ní prací musí být dodržovány všechny bezpe nostní edpisy a normy

BOZP a PO. Zhotovitel smí použít i práci jen takové mechanizmy a prost edky, které
neodporují mto edpis m.

hem všech prací je dodavatel povinen dodržovat všechny bezpe nostní edpisy a
na ízení, zejména pak:

- zákon 262/2006 Sb. ustanovení o bezpe nosti práce obsažené v Zákoníku práce ve
zn ní pozd jších zm n a dopln ní,

- zákon 309/2006 Sb. zákon o zajišt ní dalších podmínek bezpe nosti a ochrany zdraví
i práci,
- na ízení 591/2006 Sb. na ízení vlády o bližších minimálních požadavcích na

bezpe nost a ochranu zdraví i práci na staveništích,
- vyhlášku 48/82 Sb. vyhláška, kterou se stanoví základní požadavky k zajišt ní

bezpe nosti práce a technických za ízení,
- edpis 88/2004 Sb., kterým se ní na ízení vlády . 502/2000 Sb., o ochran zdraví

ed nep íznivými inky hluku a vibrací,

a další související edpisy, zákony, vyhlášky a na ízení.

Všichni zú astn ní pracovníci musí být s edpisy seznámeni ed zahájením prací a
jsou povinni používat i práci edepsané ochranné pom cky.

hem všech fází výstavby musí být zajišt na stabilita všech konstrukcí za stálého
odborného dozoru (koordinátor bezpe nosti).

5 Upozorn ní
V ípad zm ny podklad , i vzniku nových skute ností, si projektant vyhrazuje právo

posouzení dopadu chto zm n na ešení a event. dopln ní nebo úpravu projektu.
Dokumentace byla zpracována na základ zadání, informací, podklad a znalostí

platných ke dni jejího vzniku. V ípad nejasností, zjišt ní nep esnosti resp. omylu
kontaktujte projektanta.

Veškeré dodávky, práce a výkony musí spl ovat technické a kvalitativní podmínky,
které ur ují platné eské zákony, normy, hygienické edpisy a na ízení.

Dodavatel stavby musí dbát montážních a technologických pokyn íslušných výrobc
stavebních prvk a konstrukcí uvedených v této dokumentaci.

V souladu s výkonovým a honorá ovým ádem KAIT se pro následující ely
edpokládá zpracování dalších stup dokumentace – výrobní dokumentace, montážní

dokumentace. ípadné zm ny musí vypracovat autorizovaná osoba.

Výpo ty byly provedeny v souladu s platnými eskými normami v oblasti zatížení a
navrhování stavebních konstrukcí.

i provád ní bude postupováno dle platných norem SN pro jednotlivé stavební
práce. raz musí být kladen edevším na dodržování technických, technologických a
jakostních edpis .
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D E S Praha, s.r.o. Se sídlem: Terronská 880/58 160 00 Praha 6
projektová a konzulta ní kancelá Tel./Fax: 220 515 164, 172, 175 www.des.cz, des@des.cz

7/7

hem všech fází výstavby musí být zajišt na stabilita budovaných konstrukcí.
hem všech prací je nutno dodržovat bezpe nostní edpisy.

Ve všech fázích musí být zajišt na bezpe nost pracovník .

6 Podklady
P.1 Stavebn technické ešení objektu (DES Praha s.r.o., Terronská 880/58,

160 00 Praha 6)
P.2 Prohlídka objektu, fotodokumentace

7 ehled použitých norem a literatury
N.1 SN 73 0035 Zatížení stavebních konstrukcí, 1986
N.2 SN EN 1990 Zásady navrhování, 2004
N.3 SN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-1: Obecná zatížení –

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, 2004
N.4 SN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-3: Obecná zatížení –

Zatížení sn hem, 2005
N.5 SN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-4: Obecná zatížení –

Zatížení trem, 2007
N.6 SN EN 1995-1-1 Eurokód 5: Navrhování ev ných konstrukcí – ást 1-1:

Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, 2006

L.1 TP 51, Statické tabulky, J. Ho ejší – J. Šafka, SNTL 1987
L.2 Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokód , Roman Zoufal a

kolektiv, 2009

V eském Krumlov 11/2011 Ing. Radek Mach
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