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TECHNICKA ZPRAVA

Predmétem projektu je navrh zdroje tepla s vyuzitim OZ&rgalu ,\&znice Ribram*,
navrh venkovnich teplovodnich rozviotbpné vody po arealu, navrieplavacich stanic
v jednotlivych objektech a v objektech doposud p§tégch nizkotlakou parou navrh
teplovodniho vytagni.

1. Vychozi podklady

Pri navrhuieSeni dokumentace byly pouzity nasledujici podklady

- pozadavky vyrohckotli na devni S&€pku na stavelharchitektonick&eSeni navrhovaného
objektu

- projektova dokumentace pro Zadost o dotace z OPPB.2009 ,SniZeni energetické
nara:nosti a vyuziti OZE pro vyt&mi Véznice Ribram*

- technické zadani a poZadavky investora

- prohlidka objekt a arealu, pibéZné konzultace s investorem

- platné CSN a fislusné pedpisy z oboru Ustdniho vytapni (CSN EN 12831,
CSN 06 0310,CSN 06 0320,CSN 73 0540,CSN 06 0830, vyhl. MPG. 193/2007 sb.
vyhl. CUBP ¢&. 91/1993 sb. a dalsi)

2. Stavajici zdroj tepla

1.1 Zdrojtepla

V souwasné dob je zasobovani teplem arealéMice Ribram zaji&no z uhelné kotelny
Ekoinvest Fibram s.r.o., ktera je mimo areadfzwice. Topné meédium je STL para o
parametrech v misobdkeru: pretlak pary 0,48 MPa, teplota 150 °C.

Kondenzéat z jednotlivych objektje piivedeny do kondenzatniho hospeatai stavajici
parni kotelny v obj. 016, odkud ¢erpan zpt do centralniho zdroje tepla.

Stavajici parni kotelna o vykonu 1,1 MW a vykonuyp®,5 t/hod slouzi jako nahradni
zdroj v letnim provozu a ip vypadku centralni kotelny. Technologické dpbice pro
pradelnu jsou umi&hé v obj. 016 a jejich celkovy instalovany vykongea 1 MW. Navrh
noveého parniho zdroje pro pradelnu nemidottemieSené dokumentace.

1.2 Rozvody pary a topné vody

Rozvody pary a kondenzatu po aredlu jsou nadzemadiené na ocelovych sloupech, ve
stteZené&asti je potrubi vedené v kanalu.

Teplovodni rozvody z vysmikové stanice v obj. 014 OVKT jsou do jednotlivyahjekii
vedené v nepiteznych kanalech. V kanalech je zambwedené potrubi teplé vody a cirkulace
teplé vody.

1.3 Prfedavaci stanice

V objektech 004, 015, 057 jsou undisé vynenikové stanice péara-voda, v obj. 007 je
umistna vynenikova stanice pro obj. 007, 008 a 009, a z&nikové stanice v obj. 014 je
vytapenych teplou vodou dev objekii. Z objektu 014 jsou z vyémikové stanice vedené
v nepiilezném kanale spale¢ rozvody topné vody, teplé vody a cirkulace TV. mapsoda
pro vytagni je ekvitermi regulovana ve vygmikovych stanicich.

1.4 Stavajici topny systém

Objekty, gevazre vyrobniho charakteru, jsou v s@sné dob vytapEné nizkotlakou parou,
¢ast objekl je vyta@Ena teplou vodou zghi vyménikovych stanic para-voda. V objektu 021 —
ubytovna A je zdrojem tepla elektrick& energie.bjeéitu je osazeny elektrokotel arela TV
je zajiseny elektrickych zasobnikovym tilkatem. Objekt socialniho Haeni vedle 0bj.058 a
straZzni ¥Ze jsou vytapneé elektrickymi pimotopy.



Ve vymenikovych stanicich a parnictrgulavacich stanicich jsou proiefa TV osazené
zasobnikové diivace para — voda.

3. Tepelnd bilance objekt

3.1 Tepelné technické viastnosti zateplenych objektu

Tepelr® technické vlastnosti vSech objékjsou nevyhovujici. Objekty ubytoven a
administrativni budovy budou zateplené, zatepldnéldi vyrobniho charakteru a skiade
v této projektové dokumentaciiesi.

V souladu s pozadavk¢’SN 730540-2 na tepelné odpory obvodového plajektu
budou zateplené obvodové zdi, stropy dalmpho prostoru a s&chy vybranych objekt
Zarover budou vé&chto objektech osazena nova okna, zdvojena s tepilblacnim
dvojsklem a nové dve

3.2 Bilance potfeby tepla

3.2.1 Potfeba tepla pro vytapéni

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden di&SN EN 12831 - 060206 ,Tepelné soustavy
v budovéach - Vypeet tepelného vykonu“ pro vygtovou venkovni teplote = - 15 °C,
intenzitu vynény vzduchu mezi vnihim a venkovnim prosdi no= 8,0 /hod, klimatickou
oblast II.
3.2.2 Potfeba tepla pro VZT

Do bilanci je zap&itana poteba tepla pro VZT v obj. 003, 015, 048 a 050.

3.2.3 Potfeba tepla pro ohfev TV

Poteba tepla pro Sgkovy ohlrev TV je vypcitany pro dvouhodinovy zatop objemu
akumul&nich nadob a hodinovy zatop pro zasobnikoviévate TV. Pro vypdet pipojné
hodnoty zdroje tepla je ptiana sotasnost ofevu TV 0,6.

3.2.4 Celkova bilance potfeby tepla

Poteba tepla pro vytami 1367000 W
Poteba tepla pro dev TV 732000 W
Poteba tepla pro dav TV - vyhled 25000 W
Poteba tepla pro VZT 217 000 W
Celkova pateba tepla 2 341000 W
3.2.5 Roc¢ni spotfeba tepla

Rao¢ni spoteba tepla pro vytami 2 620 000 kWh
Rao¢ni spoteba tepla pro dev TV 1100 000 kwh
Ro¢ni spoteba tepla pro VZT 240 000 kWh
Ztraty v rozvodech 80 000 kWh
Celkova pateba tepla 3940 000 kWh

3.2.6 Celkova rocni spotfeba tepelné energie

Celkové r@ni spoteba tepelné energie 14 200 GJ
3.3 Pfipojna hodnota zdroje tepla
Q1= 0,7Qit + 0,7Qz + Qv + Qu wyhiea = 0,7x 1367 + 0,7x 217 + 732 + 25 = 1 866 kW
Q1= Qut + Qi =1 367 + 217 = 1 584 kW
Piipojna hodnota zdroje tepla Qyip = 1 866 kW



4. Zdroj tepla — kotelna na lesni St épku

4.1  Technologie kotelny

V nestezené&asti arealu bude umésty novy objekt zdroje tepla a skladové hospetia.
Pro kryti poteby tepla pro vytami a offev TV budou v prostoru kotelny osazené dva
nizkotlaké, teplovodni kotle naeal/ni S€pku o vykonech o jm. vykonu 1400 kW a 700 kW.
Celkovy vykon kotelny bude 2,1 MW. Kotelnatetre kryté skladky a denni skladky
s posuvnymi rosty jéeSena jako nadzemni, jednoutova. Na objekt kotelny navazuje kryty
sklad S&pky s arovni podlahy 3,- m na arovni podlahy kogelRlreni skladky a manipulace
s palivem na dopravni rosty bude prod@a pomoci kolového nakladia Kotelna bude
umisena v blizkosti poZarni nadrze.

Kotelna je svym vykonem dle vyh:UBP 91/1993 z@zena do kotelen Il. kategorie. Dle
zékona 86/2002 Sh. o och#éamvzdusi se jedna oretini spalovaci zdroj.

Technologie kotelny bude dodana jako celekete® vzduchového a spalinového
ventilatoru, dopravnik a rost na devni stpku, zabezp&ni pro chlazeni $kn¢ a proti
zpétnému samovzniceni &itky na roStu, cyklonového odlovate popilku, Sneku pro
odstraiovani popela, zabezgeni koth pri vypadku elektrické energi¢idiciho a reguléniho
systému kofl a palivového hospodkstvi. Kotle budou vybavené pneumatickyisténim sazi.
Regulace budeifpojena naidicim systém kotelny a bude centiabvladana z velinu.

PIreni skladky a manipulace s palivem na dopravni rb&tie provagho pomoci kolového
naklad&e s ramenem. Navrzena Zasena skladka paliva pojme cca 1300 prrigk$t coz
odpovida 20 % rni spoteby SEépky. Kazdy kotel bude mit vlastni dopravu paliveenni
skladky.

Odpopehovani kotli bude provedeno pomoci Snekovych dopravndo popelovych
nadob.

Konstrukéni feSeni kotlh na lesni Stépku:

» Spalovaci komora budieeSena plochym, dvojitym, posuvnym a8t rozclenym podle
vykonu kotle na d¥ nebo ti zény se déma separatnimi pohony. ToteSeni umozni
kvalitni regulaci spalovaciho procesu

» Spalovaci komora zajisti spalovani paliv i s nizktmplotou spékani popela, bude
v provedeni Low-Nox s nizkymi emisnimi parametry

* Odpopelrni bude pod celou plochou roStu a bude vybavenéneyiacim z&zenim
s hydraulickym pohonem.

» Prechodovy krk pro fisun paliva do kotle bude chlazeny vodou

* Vymenik tepla v kotli budetftahovy s bezeSvymi varnymi trubkami

» Spalinovody budou spojenéipubovymi spoji, které zajisti vysokoésnost ve spojich

» Posuvna podlaha kotle bude Sroubovana, na&taeioudou provashé zadné svary

» Dopravni systém paliva budi&sSeny pomoci hydraulického posunu, na kterém bude
bezpénostni uzaer proti preplnéni spalovaci komory. Hydraulicky posun zajisti WysSS
provozni bezp&ost v porovnani se Snekovymi dopravniky.

« Ridici systém kofl bude mit vlastni IP adresu a buggeny pomoci sbnicového modulu
S moznosti pro roz&ni.

Parametry kotlt

Kotel 1,4 MW
Jm. vykon 1400 kw
Min. vykon 350 kw

Jm. tlak 0,6 MPa



Max. teplota topné vody
Teplota spalin

Uginnost (i vihkosti paliva 50 %
Horak

Palivo

Vyhievnost

Spoteba paliva fi jm. vykonu
Spoteba paliva fi min. vykonu

Kotel 0,7 MW

Jm. vykon

Min. vykon

Jm. tlak

Max. teplota topné vody
Teplota spalin

Uginnost (i vihkosti paliva 50 %
Horak

110 °C
190 °C
95 %
hydraulicky gesuvny rost
dievni Stpka, vihkost 20-50 %
9,2 MJ/kg
576 kg/h
144 kg/h

700 kW
175 kw
0,6 MPa
110 °C
190 °C
95 %
hydraulicky gesuvny rost

Palivo dievni Stpka, vihkost 20-50 %
Vyhievnost 9,2 MJ/kg
Spoteba paliva fi jm. vykonu 288 kg/h
Spoteba paliva i min. vykonu 72 kg/h
Parametry kotelny
Jm. vykon 2100 kw
Min. vykon 175 kW
Jm. tlak 0,6 MPa
Teplotni spad topné vody v kotlovém okruhu max695°C

Potfeba elektrické energie
V kotelrg ve velinu bude osazeny elektricky roz&&ad podruznym rienim el. energie.

Predpokladany elektrickyifkon kotelny 100 kW

4.2  ZabezpecCovaci zafizeni

Kotle na devni Stpku maji vlastni zabezpevaci systém proti iphrani chlazenim
studenou vodou. Na vystupu z Kotbudou osazené pojistné ventily aese na vyfuku
uvoliovaci nadobou.

Topny systém bude proti igtlaku pojiSény cerpadlovym expanznim automatem
s vyrovnavaci naddobou o objemu 4000 |. Expanznbraat zajisti centralni odplgni
topného systému v ocelové beztlaké n&dslbvakem, tedy s Uplnym o#&ldnim vody od
vzduchu a s automatickym dd@planim s ochranou prdipad Uniku

V mist dophovani bude osazen manometr, na jehoZ stupnici ket vyznaeno
pasmo provoznihoiptlaku acervere krajni hodnoty pracovniha'gtlaku.

Dopliovaci voda bude z&Ekcovana v navrzené kabinetové Uprawody s objemovym
fizenim. V potrubi dopibvaci vody bude Z#zazena souprava vybavena vodoem a
preruSovaci armaturou zamezujictupiku vody z otopné soustavy do vodovodnfadu i
poklesu petlaku viadu o definovany tlakovy rozdil oproti otopné sawmst

Tlakové poméry v otopné soustaveé:
Tlakové pondry jsou vztaZzeny k podlaze kotelny.
Staticka vyska topného systému vztazena k podiaizdriy 28 mv.sl. =280 kPa



Signalizace R (havérie) - (min. pracovniigtlak) 300 kPa

Min. provozni getlak - dopou&ni vody:¢erpadlo zapina 320 kPa
Max. provozni petlak - Odpou&ni vody : sol. ventil otevira 400 kPa
Signalizace Rax (havarie) - (max. provoznigtlak) 420 kPa
Oteviraci petlak PV v mist dopkovani na expanznim automatu

(max. pracovni fetlak) 450 kPa
Oteviraci petlak PV na kotlich 500 kPa
4.3  Kominy

Navrzené kotle jsou kotleigtlakové. Kazdy kotel budefipojeny na samostatny komin,
pietlakovy s mokrym procesem. Velikost kouodi od kotlh komini a &inna vysSka komid
byla prevzata z podkladkotli.

Kourovody a kominy budouisloZzkove, v provedeni kominova vloZzka nerezovpelt@a
izolace, vijSi kominovy plag nerez.

Pro snizeni hluku v kominovéndlase bude do kdaovodi vsazeny kulisovy tlundi
hluku, ktery zajisti snizeni hladiny hluku o 10 ARB(Mezi kouovodem a kominem bude
cyklonovy odlgova tuhych latek, ktery je s@asti dodavky kotle.

4.4  Vétrani kotelny

Kotle jsou vybavené ventilatorem primarniho a seluniho vzduchu.i®od vzduchu do
kotelny bude firozeny a bude zaf®vat givod spalovaciho vzduchu pro kotle, a zatove
dostaténou vynenu vzduchu v kotekhza vSech provoznich podminek.

Odvod vzduchu z kotelny bude zaisy prtiduchem vedenym nadisthu objektu.

Spalovaci vzduch 10 300 nih

Volna plocha neuzaviratelného otvoru 4,16 m

Plocha komina pro odvod vzduchu 1,84 m
4.5 Palivo

Palivem bude fibvni Stpka ziskana z lesnich porosktera je definovana jako ,lesni
Sttpka“. Palivo bude dopravované do areatanice nakladnimi vozy se sklopnou korbou do
buku, nebo s nostm kontejnel, prekladany nékladni prostor 14°nepka bude vysypana
piimo uvnit skladky, nebo bude vysypana na zpeénploSe ped uzavenou skladkou.

Palivo ve skladce bude usklagm volnt do vySky cca 4 m pomoci kolového nakléela
s teleskopickym ramenem, ktery bude zatoveopravovat palivo na denni skladku
s posuvnym roStem. Z denni skladky bude palivo aaprano do kotle dopravnikem. Kotel
bude opatny pojistkou proti zggtnému zahteni zasobniku zaplavenim vstupni komofy p
zvySeni teploty v transportni césfred vstupem do kotle.

Popel z kotle bude vynaseny Snekovym dopravnikenpazelovych nadob. Popelové
nadoby budou také uméste pod cyklonovymi oditovai tuhych ¢astic. Ocelové kontejnery
jsou nap. o roznérech 1,17x 1,36x 1,0 m, objem 800 I, vaha kontejrietO kg, celkova vaha
pIného kontejneru 600 kg. Jeden kontejner budendiaplpopelem z kot za 3 dny.

Ekologicka likvidace popela bude zaisé smluve externi firmou.

Parametry paliva pro kotelnu

Palivo lesni S¢pka

Vlhkost max.50 %
Vyhievnost 9,2 MJ/kg
Mérna hmotnost paliva 300 kg/prms
Spoteba paliva fi jm. vykonu 2,1 MW 864 kg/h

2,88 prms/h



Spoteba paliva fi min. vykonu 175 kW 72 kg/h

0,24 prms/h
Predpokladana denni speba paliva max. 11 400 kg/den
38 prms/den
Ro¢ni spoteba paliva 1 630 t/rok
5400 prms/rok
Podil popele — zavisi na vihkosti a podifink 0,2-4 %
Sypna hmotnost popele 750 kg/mi
Max. denni produkce popele fedpoklad max. 2 % 228 kg/den
0,31 ni/den
Ro¢ni produkce popele +@dpoklad max. 2 % cca 33 t/rok
44 ntirok

prms — prostorovy metr vadrsypané $pky

Palivem bude lesni &tka dopravovana do arealéznice nakladnimi vozy se sklopnou
zvysenou korbou, nebo s n&sin kontejnel, piekladany nakladni prostor 14 nSepka bude
vysypana fimo uvnit skladky, nebo bude vysypana na zpesn ploSe fed uzavenou
skladkou.

Strojovna

Potrubi topné vody z kdilbude pivedené na roztdlovat a sléra¢ osazeny v koteth Pro
zajiseni trvalé dodavky topné vody do jednotlivych objekiudou v kotelty osazena pro
zimni provoz obhovéacerpadla se 100 % zaskoke@erpadla jsou navrzena s regulacieté
v zavislosti na tlakové diferenci. @meé kolo obhovych cerpadel bude stené podle
skut&éného mnozstvi dopravované vody a dopravni vySkpude girazeny odpovidajici
elektromotor. Resna velikost ai¥zného kola a odpovidajici elektromotor umozni gmize
provoznich naklatlsnizenim réni spoteby elektrické energie.

M¢éieni tepla dodané do areélu bude z&pdtultrazvukovym rricem tepla osazenym na
vystupu potrubi z kotelny.

4.6 Obsluha kotelny

Kotelna jeieSena jako teplovodni, nizkotlaka, s automatickyiovgzem s ofasnym
dozorem obsluhou zdravetrzpisobilou, starsi 18 let. Dle § 14 vyttUBP 91/1993 bude
vykonavat obsluhu kotelny osobéeisre a duSeva zpasobila, se zkousSkou tafii s platnym
oswdéenim o zfisobilosti, platné § let od data vydani.

Na dveich kotelny bude napis: "KOTELNA - VSTUP ZAKAZAN",

5. Méreni a regulace

Dodavka koth bude zaji&tna Wetrg tidiciho systému kail a vSech komponeit Pro
regulaci arizeni vSech objelstv arealu bude navrzeny rfadenyiidici systém kompatibilni
s regulaci dodanou ke koth na devni S€pku.

Systém MaR zajisti regulaci jednotlivych topnychudki, regulaci obevu TV, eruSeni
provozu pedavaci stanice a vymikové stanice v zavislosti na vyskytuekterych
z poruchovych stava blokovani v zavislosti na havarijnich stavetdgdavacich stanic.

Regulace provozu veskerychiizzeni bude digitalniidici systém, ktery umozni dokonalou
optimalizaci chodu tepelnychiiaeni dle zadanych paramet nasledné odl&di za provozu
podle poZadavku provozovatele. VSechrigdavaci stanice a vygmikova stanice budou
komunika&né propojené s velinem umdsiym v kotelgd a systtm MaR umozni dalkové
monitorovani a nastaveni pozadovanych parametr



Systém MaR zajisti snimani a regulaci nasledujicich okruha:

» fizeni kaskady kaila funkci vSech kotlovych kompondént

e ovladani chodéerpadel v kotlovém okruhu a hlidani teplotgtrg vody do kofl

* regulace tlaku vtopném systému v navaznosti nanaatni systém automatické
expanzni nddoby

» provoz okthovych¢erpadel dle volitelnéhéasového rezimu

» signalizace p vypadku elektrické energie

Provoz kotelny bude pferusen

e v zavislosti na nastavetid@sovych a tepelnych rezim
» vyskytu rekterého z poruchovych stav

Chod kotelny bude blokovan od:

» zaplaveni kotelny

e poruSe tlaku v topném systému

e poklesnuti pod minimalni tlak v otopné soustav
» piekratenic¢asového limitu dopoudhi

« piekraseni prostorové teploty v kotel0°C

« prekroseni teploty topné vody nad 166

6. Venkovni rozvody

6.1 Rozvody topné vody

Z nové teplovodni kotelny budou vedené nové meekibyé rozvody topné vody. Potrubi
bude vedené systémem bezkanalového uloZeni v zelmida provedenéiedizolovanym
ocelovym potrubim doipdavacich stanic v jednotlivych objektech.

Parametry topné vody - primér

Teplotni spad topné vody - zima 95/66
Teplotni spad topné vody - 1éto 80/6C
Jm. tlak 0,6 MPa

7. Objektoveé p Fedavaci stanice
7.1 PFedavaci stanice

Objektové pedavaci stanice jsou s vyjimkou obj. 007 tlaka@avislé. Pouze v 1.PP obj.
007 D bude umigha gedavaci stanice tlakéwnezavisla, vyrénikova stanice voda — voda.
Z vyménikové stanice bude zajsta dodavka vody pro vytdpi obj. 007 D, 008 E a 009 F.
Tyto objekty jsou vyuzité jako ubytovny verestenécasti objektu acasto zde dochazi
k poSkozeni stavajiciho topného systému a dochaaikkm vody z topného systému.

V predavacich stanicich budou pro zajst ohfevu TV osazené deskové vimiky
doplréné na strat TV akumul&nimi zasobniky. V objektech s malou setwou TV budou
osazené zasobnikovéitlate TV.

7.2 Vytapeéni objektl

V objektech doposud vytépych nizkotlakou parou je navrzené nové teplovegtapni.
Topna voda pro vytami bude v kazdéipdavaci stanici ekviterndrregulovana v zavislosti
na venkovni teplat

7.3 OhfevTV
Ohtev TV bude pro jednotlivé objekty zapsty v kazdé pedavaci stanici. V objektech
s velkym odBrem teplé vody je navrZzenyiimotopny okiev TV deskovym vyrenikem



doplrtnym na straét TV akumul&ni nadobou. V objektech s malou sgtbu TV, to je
v administrativnich objektech, je ®v feSeny zasobnikovym tikatem TV. Deskové
vymeniky, akumulé&ni nadoby a afivace TV budou dodanécetre tepelné izolace.

Regulace otevu TV a ovladani chodu dopravnilterpadla na topnéétwi TV bude
v zavislosti na pozadavku f#vu teplé vody.

7.4 Vzduchotechnika

Ve c¢tyiech objektech jsou teplovodni vzduchotechnickégddn Regulace topné vody pro
VZT ohtivace bude kvalitativni v zavislosti na tepiotétracino vzduchu, a zaroweéude
zajiS€na protimrazova ochrana vzduchotechnickéhidvebe.

8. Pozadavky na montaz

Po skokeni montaznich praci budou rozvody proplachnutypaveny hrubych rigstot.
VSechny filtry budou wistény. Nasleds bude provedena topna zkouSka a zaregulovani
otopné soustavy.

VesSkeré prace budou provée dle pislusnych norem a ipdpisi kvalifikovanymi
pracovniky, kt& maji opraveni k montazi topnych Z&eni.

9. Priloha
Chemicky rozbor uzitkové vody lokalitydZnice Ribram



