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I. ÚVOD

I.1 Identifika ní údaje

Název stavby: SO 060 – Nová kotelna,
Snížení energetické náro nosti a využití OZE pro vytáp ní

znice ÍBRAM . projektu: 994531

Objednatel: ze ská služba eské republiky
Soudní 1672/1a
140 00 Praha - Nusle

Generální projektant: DES Praha s.r.o.
Terronská 880/58, 160 00 Praha 6

Zpracovatel ásti: DES Praha s.r.o.
Terronská 880/58, 160 00 Praha 6
Ing. Radek Mach, KAIT 0101985, IS00

Stupe dokumentace: Projektová dokumentace pro provád ní stavby v rozsahu
dokumentace pro stavební povolení a dokumentace pro
zadání stavby

Datum: 10/2011

I.2 Všeobecn
edm tem zadání je návrh konstruk ního ešení novostavby kotelny na evošt pku

etn skladu paliva (objekt SO 060 – Nová kotelna), která se nachází v katastrálním
území Dubenec u íbram .

Jedná se o objekt obdélníkového dorysného tvaru o celkových rozm rech cca 21,60
x 46,80 m.

Výškov je objekt roz len n na jedno nadzemní podlaží s emi výškovými úrovn mi
podlahy.

Celková výška objektu je cca +12,200 m.
Zast ešení objektu je navrženo sedlovou st echou a plochou st echou s dv mi

výškovými úrovn mi.

I.2.1 Popis objektu
Jedná se o objekt obdélníkového dorysného tvaru o celkových rozm rech cca 21,60

x 46,80 m.
Výškov je objekt roz len n na jedno nadzemní podlaží s emi výškovými úrovn mi

podlahy.
Celková výška objektu je cca +12,200 m.
Zast ešení objektu je navrženo sedlovou st echou a plochou st echou s dv mi

výškovými úrovn mi.
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I.2.2 Konstruk ní systém
Konstruk ní systém objektu kotelny je kombinovaný sloupový systém s evažujícím

uspo ádáním nosných st n v podélném sm ru.
Nosná konstrukce je tvo ena železobetonovými st nami a železobetonovým sloupem

se zastropením železobetonovou deskou a železobetonovými edpjatými stropními
panely ukládanými na st edový železobetonový pr vlak a na obvodové železobetonové
st ny.

Objekt je založen plošn na základových patkách, pasech.

Vzhledem k dorysným rozm m je objekt je rozd len na dva dilata ní celky. První
tvo í objekt samotné kotelny a druhý dilata ní celek tvo í objekt skladu paliva. Dilata ní
celky jsou zvoleny vzhledem k rozm m objektu a rozdílnému zatížení jednotlivých celk .

Stabilita a prostorová tuhost objektu je zajišt na spolup sobením stropních desek,
pr vlak , st n a sloup vetknutých do základových konstrukcí.

I.3 Podklady
P.1 Projektová dokumentace k žádosti o stavební povolení (DES Praha s.r.o.,

Terronská 880/58, 160 00 Praha 6)
P.2 Inženýrsko-geologický pr zkum v lokalit Bytíz, k.ú. Dubenec u íbram

(RNDr. Miloš eleda, Na Planinách 402, 261 01 íbram 5)

I.4 ehled použitých norem a literatury
N.1 SN EN 1990 Zásady navrhování, 2004
N.2 SN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-1: Obecná zatížení –

Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení pozemních staveb, 2004
N.3 SN EN 1991-1-2 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-2: Obecná zatížení –

Zatížení konstrukcí vystavených ink m požáru, 2004
N.4 SN EN 1991-1-3 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-3: Obecná zatížení –

Zatížení sn hem, 2005
N.5 SN EN 1991-1-4 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí – ást 1-4: Obecná zatížení –

Zatížení trem, 2007
N.6 SN EN 1992-1-1 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 1-1:

Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, 2006
N.7 SN EN 1992-1-2 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí – ást 1-2:

Obecná pravidla – Navrhování konstrukcí na inky požáru, 2006
N.8 SN EN 1995-1-1 Eurokód 5: Navrhování ev ných konstrukcí – ást 1-1:

Obecná pravidla – Spole ná pravidla a pravidla pro pozemní stavby, 2006
N.9 SN EN 1995-1-2 Eurokód 5: Navrhování ev ných konstrukcí – ást 1-2:

Obecná pravidla – Navrhování konstrukcí na inky požáru, 2006
N.10 SN EN 1997-1 Eurokód 7: Navrhování geotechnických konstrukcí – ást 1:

Obecná pravidla, 2006

L.1 TP 51, Statické tabulky, J. Ho ejší – J. Šafka, SNTL 1987
L.2 Hodnoty požární odolnosti stavebních konstrukcí podle Eurokód , Roman Zoufal a

kolektiv, 2009
L.3 Zakládání staveb, Petr Ture ek a kolektiv, 2005
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II. EHLED ZATÍŽENÍ

Zatížení je uvažováno dle SN EN 1991, EUROKOD 1 - Zatížení konstrukcí
Lokalita:

1. Klimatické zatížení
charakteristické návrhové

zatížení zatížení

1.1. Zatížení sn hem Q = 1,5

Objekt se nachází v lokalit se sn hovou oblastí II.
Charakteristická tíha sn hu dle SN EN 1991-1-3 sk = 1,00 kN/m2 (p dorysn )

St echa plochá

Tvarový sou initel
Sklon st echy 1 = 3,0 stup 1 = 0,800

Ce=Ct = 1,0
sn = i . Ce. Ct . sk = 0,80 x 1,5 = 1,20 kN/m2

Sklon st echy 2 = 10,0 stup 1 = 0,800
Ce=Ct = 1,0

sn = i . Ce. Ct . sk = 0,80 x 1,5 = 1,20 kN/m2

1.2. Zatížení trem Q = 1,5

Objekt se nachází v lokalit s trnou oblastí III cdir cseason
Výchozí základní rychlost tru vb,0 = 27,50 m/s 1,0 1,0
Základní rychlost tru vb = 27,50 m/s

Kategorie terénu II
Výška objektu z = 8,30 m zmin 2,0
Parametr drsnosti z0 = 0,050 m
Sou initel terénu kr = 0,190
Sou initel drsnosti cr(z) = 0,971
Sou initel orografie c0(z) = 1,0
St ední rychlost vm(z) = 26,71 m/s
Sou initel turbulence kl = 1,0
Intenzita turbulence Iv(z) = 0,196

Maximální dynamický tlak qp(z) = 1,056 kN/m2

Síly od tru Fw,e = cs . cd . cf . qp(z) . Aref
Sou initel konstrukce cs . cd = 1,0

Aref 10,0 m2
Sou initelé vnit ních a vn jších tlak , výsledných tlak , ení, síly
dle SN EN 1991-1-4, kapitola 7 - Sou initelé tlak a sil

íbram, Dubenec
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Objekt
Výška objektu h' = 8,30 m
Ší ka objektu b' = 16,60 m
Délka objektu d' = 18,90 m

St ny

- p í ný vítr e = 16,60 m min ( b, 2h ), resp. (d', 2h) = min ( 18,90 16,6 )
h/d (h/b') = 0,50

strana náv trná cpe(D) 0,733 we (D) = 0,77 x 1,5 = 1,16 kN/m2
strana záv trná cpe(E) -0,367 we (E) = -0,39 x 1,5 = -0,58 kN/m2

cpe(E+D) 1,100 we (E+D) = 1,16 x 1,5 = 1,74 kN/m2

- podélný vítr e = 16,60 min ( b, 2h ), resp. (b', 2h) = min ( 16,60 16,6 )
h/d (h/d') = 0,44

strana náv trná cpe(D) 0,725 we (D) = 0,77 x 1,5 = 1,15 kN/m2
strana záv trná cpe(E) -0,350 we (E) = -0,37 x 1,5 = -0,56 kN/m2

cpe(E+D) 1,076 we (E+D) = 1,14 x 1,5 = 1,70 kN/m2

St ny elní - len ní na pásma

- p í ný vítr h (h') = 8,30 m
b (d') = 18,90 m

cpe(E+D) 1,100

- zatížení v trem pro objekt h b
qp(z=h)

cpe(E+D) 1,100 1,056 we (E+D) = 1,16 x 1,5 = 1,74 kN/m2

- podélný vítr h (h') = 8,30 m
b (b') = 16,60 m

cpe(E+D) 1,076

- zatížení v trem pro objekt h b
qp(z=h)

cpe(E+D) 1,076 1,056 we (E+D) = 1,14 x 1,5 = 1,70 kN/m2
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St ny bo ní - len ní na pásma

- p í ný vítr h (h') = 8,30 m
b (d') = 18,90 m

e = 16,60 m min ( b, 2h ), resp. (d', 2h) = min ( 18,90 16,6 )
d (b') = 16,60 m

h/d (h/b') = 0,50

- zatížení v trem pro pohled e d
qp(z=h)

< 0 , e/5 > < 0 , 3,32 > cpe(A) -1,200 1,056 we (A) = -1,27 x 1,5 = -1,90 kN/m2
< e/5 , d > 3,32 , 16,6 cpe(B) -1,000 1,056 we (B) = -1,06 x 1,5 = -1,58 kN/m2

- podélný vítr h (h') = 8,30 m
b (b') = 16,60 m

e = 16,60 m min ( b, 2h ), resp. (d', 2h) = min ( 16,60 16,6 )
d (d') = 18,90 m

h/d (h/d') = 0,44

- zatížení v trem pro pohled e < d
qp(z=h)

< 0 , e/5 > < 0 , 3,32 > cpe(A) -1,200 1,056 we (A) = -1,27 x 1,5 = -1,90 kN/m2
< e/5 , e > 3,32 , 16,6 cpe(B) -0,951 1,056 we (B) -1,01 x 1,5 = -1,51 kN/m2
< e , d > 16,6 , 18,9 cpe(C) -0,500 1,056 we (C) -0,53 x 1,5 = -0,79 kN/m2
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St echa plochá
- p í ný a podélný vítr = 0°, 90°

Výška objektu h = 8,30 m
Výška atiky hp = 1,50 m
Výška bez atiky h-hp = 6,80 m

hp/(h-hp) = 0,22
sklon 1 = 3,00 stup

- typ st echy - s atikou
cpe(F) -1,200 we (F) = -1,27 x 1,5 = -1,90 kN/m2
cpe(G) -0,800 we (G) = -0,85 x 1,5 = -1,27 kN/m2
cpe(H) -0,700 we (H) = -0,74 x 1,5 = -1,11 kN/m2
cpe(I) -0,200 we (I) = -0,21 x 1,5 = -0,32 kN/m2
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2. Stálé zatížení

2.1. Stálé zatížení - svislé - skladby st ech, podlah
charakteristické návrhové

zatížení zatížení

gk G gd

St echa - vazník
st ešní krytina živice 0,15 1,35 0,20 kN/m2
bedn ní 25 mm 0,025 x 6,0 = 0,15 1,35 0,20 kN/m2
tepelná izolace 0 mm 0,000 x 0,56 = 0,00 1,35 0,00 kN/m2
vazník 0,18 1,35 0,24 kN/m2
tepelná izolace 0 mm 0,000 x 0,56 = 0,00 1,35 0,00 kN/m2

ídavné 0,25 1,35 0,34 kN/m2
celkem 0,73 1,35 0,99 kN/m2

tíha bez vazníku 0,55 1,35 0,74 kN/m2

Stropní konstrukce - nepoch zná st echa
ka írek 100 mm 0,100 x 20,0 = 2,00 1,35 2,70 kN/m2
hydroizolace 15 kg/m2 0,15 1,35 0,20 kN/m2
izolace EPS 50 mm 0,050 x 0,4 = 0,02 1,35 0,03 kN/m2
spádové klíny EPS, 0÷100 50 mm 0,050 x 0,4 = 0,02 1,35 0,03 kN/m2
betonová mazanina, tl. 100 mm 0,100 x 24,0 = 2,40 1,35 3,24 kN/m2
železobetonový panel 250 mm 0,250 x 12,7 = 3,17 1,35 4,28 kN/m2
technologie 25 kg/m2 0,25 1,35 0,34 kN/m2

celkem 8,01 1,35 10,81 kN/m2
tíha bez str. kce 4,84 1,35 6,53 kN/m2

Stropní konstrukce - nepoch zná st echa
plechová krytina 15 kg/m2 0,15 1,35 0,20 kN/m2
betonová mazanina, 80÷220 150 mm 0,150 x 24,0 = 3,60 1,35 4,86 kN/m2
izolace EPS 50 mm 0,050 x 0,4 = 0,02 1,35 0,03 kN/m2
železobetoná deska 200 mm 0,200 x 25,0 = 5,00 1,35 6,75 kN/m2
technologie 25 kg/m2 0,25 1,35 0,34 kN/m2

celkem 9,02 1,35 12,18 kN/m2
tíha bez str. kce 4,02 1,35 5,43 kN/m2
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2.2. Stálé zatížení - svislé - konstrukce
charakteristické návrhové

zatížení zatížení

gk G gd

tl. h
m kN/m3 kN/m2 m

žb. st na 0,300 25 7,50 1,00 7,50 1,35 10,13 kN/m

žb. st na 0,300 25 7,50 8,70 65,25 1,35 88,09 kN/m

obvodová zd ná st na
tenk.vrst.omitka 0,18
tepelná izolace 0,08
žb 300 7,5

7,76 3,00 23,28 1,35 31,43 kN/m
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2.3. Stálé zatížení – vodorovné

obvodová st na - zatížení od št pky
základní údaje:

št pka 3 kN/m3
30 °

itížení f = 0,0 kN/m2
h1= 0,00 m

sou initel bo ního tlaku kr = 0,500

geometrie: charakteristické návrhové
d = 0,00 m zatížení zatížení
c = 4,00 m 1,5
l = 4,00 m gk G gd

n 0,00 1,5 0,00 kN/m
n 6,00 1,5 9,00 kN/m
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2.3. Stálé zatížení – vodorovné - zemní tlak

suterénní st na
základní údaje:

zemina GT2 F3 MS 18,5 kN/m3
27 °

itížení f = 20,0 kN/m2
h1= 1,09 m

sou initel zemního tlaku kr = 0,547

geometrie: charakteristické návrhové
d = 0,00 m zatížení zatížení
c = 3,40 m 1,35
l = 3,40 m gk G gd

n 11,03 1,35 14,89 kN/m
n 45,44 1,35 61,34 kN/m
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3. Prom nné zatížení

3.1. Užitné zatížení

Charakteristické hodnoty užitných zatížení dle SN EN 1991-1-1
Q = 1,5

Kat. Stanovené použití charakteristické návrhové
zatížení zatížení

qk qd

C Plochy, kde že docházet ke shromaž ování lidí (krom ploch uvedených v kategoriích A, B a D)

C1 - plochy se stoly atd., nap : plochy ve školách, kavárnách,
restauracích, jídelnách, ítárnách, recepcích 3,0 4,50 kN/m2

C3 - plochy bez ekážek pro pohyb osob, nap : plochy v muzeích,
ve výstavních síních a ístupové plochy ve ve ejných a administrativních
budovách, hotelích, nemocnicích, železni ních nádražních halách 5,0 7,50 kN/m2

E Skladovací prostory etn ístupových, kde že dojít k nahromad ní zboží

E2 - plochy pro pr myslové využití 10,0 15,00 kN/m2

F Dopravní a parkovací plochy pro lehká vozidla ( 30 kN tíhy )
- garáže, parkovací místa, parkovací haly 2,5 3,75 kN/m2

G Dopravní a parkovací plochy pro st edn t žká vozidla ( > 30 kN, 160 kN tíhy )
- ístupové cesty, zásobovací oblasti, oblasti ístupné protipožární
technice ( vozidla tíhy 160 kN ) 5,0 7,50 kN/m2

Dopravní a parkovací plochy pro t žká vozidla ( 160 kN tíhy ) 10,0 15,00 kN/m2

H Nep ístupné st echy s výjimkou žné údržby, oprav 0,75 1,13 kN/m2
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III. KROV, ZAST EŠENÍ

1. Vazník - sponkovaný

1.1 Návrh a posouzení

Geometrie:

ozna ení SV 01 Sponkovaný vazník

vzdálenost podpor L1 5,80 m

Zatížení:

Zatížení viz ehled zatížení

Návrh:

výška hap 700 mm

Poznámka:
Návrh jednotlivých vazník , jejich rozmíst ní a zav trování jsou edm tem dodavatelské dokumentace
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1.2 Reakce vazníku

Návrh:
ozna ení rSV 01 reakce sponkovaného vazníku

Zatížení z desky: f
str. kce zat. ší ka 3,50 m g´n 0,73 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,00 kN/m2 1,50

Zatížení: f

stálé 2,56 kN/m 1,35 3,45 kN/m
prom nné dlouh. 2,80 kN/m 1,50 4,20 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

fk 5,36 kN/m 1,43 fd kN/m

5,67 kN/m 1,35 kN/m7,65

st
r. 

kc
e

7,65
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2. TRÁM - atikový

1. Zatížení

Návrh:
ozna ení aT101 atikový trám

Zatížení z krovu: f
krov zat. ší ka 3,50 m g´n 0,73 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,00 kN/m2 1,50

Zatížení z desky: f
str. kce zat. ší ka 1,00 m g´n 8,01 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,00 kN/m2 1,50

Zatížení: f

stálé krov 2,56 kN/m 1,35 3,45 kN/m

stálé 8,01 kN/m 1,35 10,81 kN/m

gk 10,57 kN/m 1,35 gd kN/m

prom nné dlouh. 2,80 kN/m 1,50 4,20 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

prom nné dlouh. 0,80 kN/m 1,50 1,20 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

qk 3,60 kN/m 1,50 qd kN/m

fk 14,17 kN/m 1,39 fd kN/m19,66

st
r. 

kc
e

5,40

st
ec

ha
st

ec
ha

st
r. 
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14,26
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3. ZAST EŠENÍ - PANELY

3.1 Stropní konstrukce - pole, nejv tší rozpon

Zatížení:

charakteristické návrhové
zatížení zatížení

skladba zast ešení 4,84 kN/m2 1,35 6,53 kN/m2

g1 stálé zatížení bez vlastní tíhy stropu 4,84 kN/m2 1,35 6,53 kN/m2

vlastní tíha stropu 3,17 kN/m2 1,35 4,28 kN/m2

g2 celkem stálé zatížení s vlastní tíhou stropu 8,01 kN/m2
1,35 10,81 kN/m2

q1.1 prom nné q1 - sníh 0,80 kN/m2 1,50 1,20 kN/m2

q1.2 prom nné q2 - údržba 0,75 kN/m2 1,50 1,13 kN/m2

q2 prom nné - užitné 1,55 kN/m2
1,50 2,33 kN/m2

f1 zákl. kombinace zatížení (bez vlastní tíhy stropu) 6,39 kN/m2 1,39 8,86 kN/m2

f2 zákl. kombinace zatížení (s vlastní tíhou stropu) 9,56 kN/m2 1,37 13,14 kN/m2

Posouzení podle tabulek: P edpjatý dutinový panel, GOLDBECK

Návrh stropní konstrukce:

sv tlost 7425 mm
ozna ení .. 250 SPE 25006

celk. tlouš ka stropu 250 mm
sklad. ší ka panel 1200 mm

únosnost stropu (bez vlastní tíhy stropu) qk 9,00 kN/m2

Posouzení stropní konstrukce:

f1k 6,39 kN/m2 qk 9,00 kN/m2 Vyhovuje

Únosnost stropu vyhovuje na požadované zatížení
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3.2 Stropní konstrukce - nosníky pod podélnou kou

Geometrie:

sv tlost 7,43 m
rozp tí 7,80 m

sklad. ší ka panel 1200 mm
ší ka 1,200 m zat žovací ší ka na skupinu nosník

zatížení zatížení
Zatížení: normové výpo tové

g2 celkem stálé zatížení s vlastní tíhou stropu 8,01 kN/m2 1,35 10,81 kN/m2

q2 prom nné - užitné 1,55 kN/m2 1,50 2,33 kN/m2

zatížení na jeden z nosník pod kou:

stálé zatížení 1,200 x 8,010 = 9,61 kN/m 1,35 12,976 kN/m
nahodilé zatížení 1,200 x 1,550 = 1,86 kN/m 1,50 2,790 kN/m
q celkem zatížení 11,47 kN/m 1,37 15,77 kN/m

Vnit ní síly:
M = 1/8 . q . L2 1/8 x 11,47 x 7,80 2 = 87,16 kNm 1,37 119,79 kNm
Q = 1/2 .q . L 1/2 x 11,47 x 7,80 = 44,72 kN 1,37 61,46 kN

Návrh stropní konstrukce:

sv tlost 7425 mm MRd 153,01 kNm / 1,2 m
ozna ení .. 250 SPE 25006 VRd 98,64 kN / 1,2 m

celk. tlouš ka stropu 250 mm
sklad. ší ka panel 1200 mm
Posouzení:

1.MS MEd 119,79 kNm MRd 153,01 kNm Vyhovuje
VEd 61,46 kNm VRd 98,64 kNm Vyhovuje

L

q
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III.4 Stropní deska

Návrh:
ozna ení D102
tlouš ka 200 mm
beton C25/30
ocel R10505

vn jší krytí 30 mm

Pr h vnit ních sil
viz íloha: P 1

Posouzení stropní desky:
Poznámka: Lokální extrémy v extrapolovaných uzlech zanedbány.

KR [mm] [mm]
spodní mxD 11 kNm 30 profil R 10 / 200 Mú 27,3 kNm Vyhovuje
výztuž myD 11 kNm 40 profil R 10 / 200 Mú 25,5 kNm Vyhovuje

horní mxD -23 kNm 30 profil R 10 / 200 Mú 27,3 kNm Vyhovuje
výztuž myD -23 kNm 40 profil R 10 / 200 Mú 25,5 kNm Vyhovuje

pr hyb f 0,8 mm k f 5,0
f real=kf*f 4,00 mm f 4,0 < f lim 14,3 Vyhovuje
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Navrhování betonových kcí podle EN 1992-1-1
Tabulka únosnosti desky

DESKA 200 mm 1

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 166,0 mm A st,min 224 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

8 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 503 224 0,0164 0,099 0,617 0,450 0,1594 34,85 10,00 82,17
50,3 9,00 111,1 452 224 0,0148 0,089 0,617 0,450 0,1601 31,49 9,00 82,17

8,00 125,00 402 224 0,0131 0,079 0,617 0,450 0,1608 28,11 8,00 82,17
7,00 142,9 352 224 0,0115 0,069 0,617 0,450 0,1614 24,69 7,00 82,17
6,67 150,00 335 224 0,0109 0,066 0,617 0,450 0,1616 23,55 6,67 82,17
6,00 166,7 302 224 0,0098 0,059 0,617 0,450 0,1621 21,25 6,00 82,17
5,71 175,00 287 224 0,0094 0,056 0,617 0,450 0,1623 20,26 5,71 82,17
5,56 180,0 279 224 0,0091 0,055 0,617 0,450 0,1624 19,71 5,56 82,17
5,00 200,00 251 224 0,0082 0,049 0,617 0,450 0,1627 17,78 5,00 82,17
4,44 225,0 223 224 0,0073 0,044 0,617 0,450 0,1631 15,84 4,44 82,17
4,00 250,0 201 224 0,0066 0,039 0,617 0,450 0,1634 14,28 4,00 82,17

DESKA 200 mm 2

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 165,0 mm A st,min 223 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

10 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 785 223 0,0256 0,155 0,617 0,450 0,1548 52,85 10,00 90,41
78,5 9,00 111,1 707 223 0,0230 0,140 0,617 0,450 0,1558 47,88 9,00 87,29

8,00 125,00 628 223 0,0205 0,124 0,617 0,450 0,1568 42,84 8,00 83,93
7,00 142,9 550 223 0,0179 0,109 0,617 0,450 0,1578 37,73 7,00 81,67
6,67 150,00 524 223 0,0171 0,103 0,617 0,450 0,1582 36,01 6,67 81,67
6,00 166,7 471 223 0,0154 0,093 0,617 0,450 0,1589 32,55 6,00 81,67
5,71 175,00 449 223 0,0146 0,089 0,617 0,450 0,1591 31,05 5,71 81,67
5,56 180,0 436 223 0,0142 0,086 0,617 0,450 0,1593 30,22 5,56 81,67
5,00 200,00 393 223 0,0128 0,078 0,617 0,450 0,1599 27,30 5,00 81,67
4,44 225,0 349 223 0,0114 0,069 0,617 0,450 0,1604 24,35 4,44 81,67
4,00 250,0 314 223 0,0102 0,062 0,617 0,450 0,1609 21,98 4,00 81,67

DESKA 200 mm 3

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 164,0 mm A st,min 222 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

12 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 1131 222 0,0369 0,225 0,617 0,450 0,1492 73,39 10,00 101,68
113,1 9,00 111,1 1018 222 0,0332 0,202 0,617 0,450 0,1507 66,70 9,00 98,17

8,00 125,00 905 222 0,0295 0,180 0,617 0,450 0,1522 59,87 8,00 94,39
7,00 142,9 792 222 0,0258 0,157 0,617 0,450 0,1537 52,90 7,00 90,28
6,67 150,00 754 222 0,0246 0,150 0,617 0,450 0,1542 50,54 6,67 88,83
6,00 166,7 679 222 0,0221 0,135 0,617 0,450 0,1551 45,77 6,00 85,76
5,71 175,00 646 222 0,0211 0,129 0,617 0,450 0,1556 43,71 5,71 84,38
5,56 180,0 628 222 0,0205 0,125 0,617 0,450 0,1558 42,56 5,56 83,59
5,00 200,00 565 222 0,0184 0,112 0,617 0,450 0,1566 38,51 5,00 81,18
4,44 225,0 503 222 0,0164 0,100 0,617 0,450 0,1574 34,41 4,44 81,18
4,00 250,0 452 222 0,0148 0,090 0,617 0,450 0,1581 31,10 4,00 81,18

OCEL

BETON

krytí c nom

OCEL

krytí c nom
BETON

BETON
krytí c nom

OCEL
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Navrhování betonových kcí podle EN 1992-1-1
Tabulka únosnosti desky

DESKA 200 mm 1

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 156,0 mm A st,min 211 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

8 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 503 211 0,0164 0,105 0,617 0,450 0,1494 32,66 10,00 77,22
50,3 9,00 111,1 452 211 0,0148 0,095 0,617 0,450 0,1501 29,52 9,00 77,22

8,00 125,00 402 211 0,0131 0,084 0,617 0,450 0,1508 26,36 8,00 77,22
7,00 142,9 352 211 0,0115 0,074 0,617 0,450 0,1514 23,16 7,00 77,22
6,67 150,00 335 211 0,0109 0,070 0,617 0,450 0,1516 22,09 6,67 77,22
6,00 166,7 302 211 0,0098 0,063 0,617 0,450 0,1521 19,94 6,00 77,22
5,71 175,00 287 211 0,0094 0,060 0,617 0,450 0,1523 19,01 5,71 77,22
5,56 180,0 279 211 0,0091 0,058 0,617 0,450 0,1524 18,50 5,56 77,22
5,00 200,00 251 211 0,0082 0,053 0,617 0,450 0,1527 16,69 5,00 77,22
4,44 225,0 223 211 0,0073 0,047 0,617 0,450 0,1531 14,87 4,44 77,22
4,00 250,0 201 211 0,0066 0,042 0,617 0,450 0,1534 13,41 4,00 77,22

DESKA 200 mm 2

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 155,0 mm A st,min 210 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

10 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 785 210 0,0256 0,165 0,617 0,450 0,1448 49,43 10,00 86,72
78,5 9,00 111,1 707 210 0,0230 0,149 0,617 0,450 0,1458 44,80 9,00 83,73

8,00 125,00 628 210 0,0205 0,132 0,617 0,450 0,1468 40,10 8,00 80,50
7,00 142,9 550 210 0,0179 0,116 0,617 0,450 0,1478 35,34 7,00 77,00
6,67 150,00 524 210 0,0171 0,110 0,617 0,450 0,1482 33,73 6,67 76,72
6,00 166,7 471 210 0,0154 0,099 0,617 0,450 0,1489 30,50 6,00 76,72
5,71 175,00 449 210 0,0146 0,094 0,617 0,450 0,1491 29,10 5,71 76,72
5,56 180,0 436 210 0,0142 0,092 0,617 0,450 0,1493 28,33 5,56 76,72
5,00 200,00 393 210 0,0128 0,083 0,617 0,450 0,1499 25,59 5,00 76,72
4,44 225,0 349 210 0,0114 0,073 0,617 0,450 0,1504 22,83 4,44 76,72
4,00 250,0 314 210 0,0102 0,066 0,617 0,450 0,1509 20,61 4,00 76,72

DESKA 200 mm 3

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 154,0 mm A st,min 208 mm2 0,8

A st,max 8000 mm2 1,0
profil

12 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 1131 208 0,0369 0,239 0,617 0,450 0,1392 68,47 10,00 97,50
113,1 9,00 111,1 1018 208 0,0332 0,216 0,617 0,450 0,1407 62,28 9,00 94,14

8,00 125,00 905 208 0,0295 0,192 0,617 0,450 0,1422 55,94 8,00 90,51
7,00 142,9 792 208 0,0258 0,168 0,617 0,450 0,1437 49,45 7,00 86,57
6,67 150,00 754 208 0,0246 0,160 0,617 0,450 0,1442 47,26 6,67 85,18
6,00 166,7 679 208 0,0221 0,144 0,617 0,450 0,1451 42,82 6,00 82,24
5,71 175,00 646 208 0,0211 0,137 0,617 0,450 0,1456 40,90 5,71 80,91
5,56 180,0 628 208 0,0205 0,133 0,617 0,450 0,1458 39,83 5,56 80,16
5,00 200,00 565 208 0,0184 0,120 0,617 0,450 0,1466 36,05 5,00 77,39
4,44 225,0 503 208 0,0164 0,106 0,617 0,450 0,1474 32,22 4,44 76,23
4,00 250,0 452 208 0,0148 0,096 0,617 0,450 0,1481 29,13 4,00 76,23

krytí c nom
BETON

BETON
krytí c nom

OCEL

OCEL

BETON

krytí c nom

OCEL
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VI. 1. NADZEMNÍ PODLAŽÍ

4.1 PR VLAK

1. Zatížení

Návrh:
ozna ení P101 Pr vlak

Zatížení z desky: f
str. kce zat. ší ka 8,30 m g´n 8,01 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,75 kN/m2 1,50

Zatížení: f

stálé 66,48 kN/m 1,35 89,75 kN/m

gk 66,48 kN/m 1,35 gd kN/m

prom nné dlouh. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

prom nné dlouh. 6,64 kN/m 1,50 9,96 kN/m
prom nné krátk. 6,23 kN/m 1,50 9,34 kN/m

qk 12,87 kN/m 1,50 qd kN/m

fk 79,35 kN/m 1,37 fd kN/m

+ reakce
atikového trámu 192,59 1,35 260,0

173,33 1,5 260,0

109,05

st
r. 

kc
e

19,30

st
ec

ha
st

r. 
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e

89,75



Statické posouzení

30

strana:

Návrh:
ozna ení kPr konzola pr vlak

Zatížení z desky: f
str. kce zat. ší ka 4,15 m g´n 8,01 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,75 kN/m2 1,50

Zatížení: f

stálé krov 0,00 kN/m 1,35 0,00 kN/m

stálé 33,24 kN/m 1,35 44,88 kN/m

gk 33,24 kN/m 1,35 gd kN/m

prom nné dlouh. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

prom nné dlouh. 3,32 kN/m 1,50 4,98 kN/m
prom nné krátk. 3,11 kN/m 1,50 4,67 kN/m

qk 6,43 kN/m 1,50 qd kN/m

fk 39,67 kN/m 1,37 fd kN/m

st
ec

ha
st

r. 
kc

e

44,88

54,52

st
r. 

kc
e

9,65
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ha
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Návrh:
ozna ení kSt konzola st ny

Zatížení z desky: f
str. kce zat. ší ka 3,90 m g´n 8,01 kN/m2 1,35

q'1n 0,80 kN/m2 1,50
q'2n 0,75 kN/m2 1,50

Zatížení: f

stálé krov 0,00 kN/m 1,35 0,00 kN/m

stálé 31,24 kN/m 1,35 42,17 kN/m

gk 31,24 kN/m 1,35 gd kN/m

prom nné dlouh. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m
prom nné krátk. 0,00 kN/m 1,50 0,00 kN/m

prom nné dlouh. 3,12 kN/m 1,50 4,68 kN/m
prom nné krátk. 2,93 kN/m 1,50 4,39 kN/m

qk 6,05 kN/m 1,50 qd kN/m

fk 37,28 kN/m 1,37 fd kN/m51,24

st
r. 

kc
e

9,07
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ha
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ha
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42,17
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Navrhování betonových kcí podle EN 1992-1-1
Tabulka únosnosti desky

DESKA 300 mm 1

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 266,0 mm A st,min 360 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

8 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 503 360 0,0164 0,062 0,617 0,450 0,2594 56,70 10,00 118,76
50,3 9,00 111,1 452 360 0,0148 0,055 0,617 0,450 0,2601 51,16 9,00 118,76

8,00 125,00 402 360 0,0131 0,049 0,617 0,450 0,2608 45,59 8,00 118,76
7,00 142,9 352 360 0,0115 0,043 0,617 0,450 0,2614 39,99 7,00 118,76
6,67 150,00 335 360 0,0109 0,041 0,617 0,450 0,2616 38,12 6,67 118,76
6,00 166,7 302 360 0,0098 0,037 0,617 0,450 0,2621 34,36 6,00 118,76
5,71 175,00 287 360 0,0094 0,035 0,617 0,450 0,2623 32,75 5,71 118,76
5,56 180,0 279 360 0,0091 0,034 0,617 0,450 0,2624 31,85 5,56 118,76
5,00 200,00 251 360 0,0082 0,031 0,617 0,450 0,2627 28,71 5,00 118,76
4,44 225,0 223 360 0,0073 0,027 0,617 0,450 0,2631 25,55 4,44 118,76
4,00 250,0 201 360 0,0066 0,025 0,617 0,450 0,2634 23,02 4,00 118,76

DESKA 300 mm 2

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 265,0 mm A st,min 358 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

10 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 785 358 0,0256 0,097 0,617 0,450 0,2548 86,99 10,00 118,47
78,5 9,00 111,1 707 358 0,0230 0,087 0,617 0,450 0,2558 78,61 9,00 118,47

8,00 125,00 628 358 0,0205 0,077 0,617 0,450 0,2568 70,15 8,00 118,47
7,00 142,9 550 358 0,0179 0,068 0,617 0,450 0,2578 61,63 7,00 118,47
6,67 150,00 524 358 0,0171 0,064 0,617 0,450 0,2582 58,77 6,67 118,47
6,00 166,7 471 358 0,0154 0,058 0,617 0,450 0,2589 53,04 6,00 118,47
5,71 175,00 449 358 0,0146 0,055 0,617 0,450 0,2591 50,57 5,71 118,47
5,56 180,0 436 358 0,0142 0,054 0,617 0,450 0,2593 49,19 5,56 118,47
5,00 200,00 393 358 0,0128 0,048 0,617 0,450 0,2599 44,37 5,00 118,47
4,44 225,0 349 358 0,0114 0,043 0,617 0,450 0,2604 39,53 4,44 118,47
4,00 250,0 314 358 0,0102 0,039 0,617 0,450 0,2609 35,64 4,00 118,47

DESKA 300 mm 3

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

30 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 264,0 mm A st,min 357 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

12 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 1131 357 0,0369 0,140 0,617 0,450 0,2492 122,56 10,00 130,61
113,1 9,00 111,1 1018 357 0,0332 0,126 0,617 0,450 0,2507 110,96 9,00 126,10

8,00 125,00 905 357 0,0295 0,112 0,617 0,450 0,2522 99,21 8,00 121,25
7,00 142,9 792 357 0,0258 0,098 0,617 0,450 0,2537 87,32 7,00 118,18
6,67 150,00 754 357 0,0246 0,093 0,617 0,450 0,2542 83,32 6,67 118,18
6,00 166,7 679 357 0,0221 0,084 0,617 0,450 0,2551 75,28 6,00 118,18
5,71 175,00 646 357 0,0211 0,080 0,617 0,450 0,2556 71,81 5,71 118,18
5,56 180,0 628 357 0,0205 0,078 0,617 0,450 0,2558 69,88 5,56 118,18
5,00 200,00 565 357 0,0184 0,070 0,617 0,450 0,2566 63,09 5,00 118,18
4,44 225,0 503 357 0,0164 0,062 0,617 0,450 0,2574 56,26 4,44 118,18
4,00 250,0 452 357 0,0148 0,056 0,617 0,450 0,2581 50,77 4,00 118,18

OCEL

BETON

krytí c nom

OCEL

krytí c nom
BETON

BETON
krytí c nom

OCEL
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Navrhování betonových kcí podle EN 1992-1-1
Tabulka únosnosti desky

DESKA 300 mm 1

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 256,0 mm A st,min 346 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

8 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 503 346 0,0164 0,064 0,617 0,450 0,2494 54,51 10,00 115,84
50,3 9,00 111,1 452 346 0,0148 0,058 0,617 0,450 0,2501 49,19 9,00 115,84

8,00 125,00 402 346 0,0131 0,051 0,617 0,450 0,2508 43,84 8,00 115,84
7,00 142,9 352 346 0,0115 0,045 0,617 0,450 0,2514 38,46 7,00 115,84
6,67 150,00 335 346 0,0109 0,043 0,617 0,450 0,2516 36,66 6,67 115,84
6,00 166,7 302 346 0,0098 0,038 0,617 0,450 0,2521 33,05 6,00 115,84
5,71 175,00 287 346 0,0094 0,037 0,617 0,450 0,2523 31,50 5,71 115,84
5,56 180,0 279 346 0,0091 0,036 0,617 0,450 0,2524 30,64 5,56 115,84
5,00 200,00 251 346 0,0082 0,032 0,617 0,450 0,2527 27,62 5,00 115,84
4,44 225,0 223 346 0,0073 0,028 0,617 0,450 0,2531 24,58 4,44 115,84
4,00 250,0 201 346 0,0066 0,026 0,617 0,450 0,2534 22,15 4,00 115,84

DESKA 300 mm 2

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 255,0 mm A st,min 345 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

10 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 785 345 0,0256 0,100 0,617 0,450 0,2448 83,58 10,00 115,55
78,5 9,00 111,1 707 345 0,0230 0,090 0,617 0,450 0,2458 75,54 9,00 115,55

8,00 125,00 628 345 0,0205 0,080 0,617 0,450 0,2468 67,42 8,00 115,55
7,00 142,9 550 345 0,0179 0,070 0,617 0,450 0,2478 59,24 7,00 115,55
6,67 150,00 524 345 0,0171 0,067 0,617 0,450 0,2482 56,50 6,67 115,55
6,00 166,7 471 345 0,0154 0,060 0,617 0,450 0,2489 50,99 6,00 115,55
5,71 175,00 449 345 0,0146 0,057 0,617 0,450 0,2491 48,62 5,71 115,55
5,56 180,0 436 345 0,0142 0,056 0,617 0,450 0,2493 47,30 5,56 115,55
5,00 200,00 393 345 0,0128 0,050 0,617 0,450 0,2499 42,66 5,00 115,55
4,44 225,0 349 345 0,0114 0,045 0,617 0,450 0,2504 38,01 4,44 115,55
4,00 250,0 314 345 0,0102 0,040 0,617 0,450 0,2509 34,27 4,00 115,55

DESKA 300 mm 3

R10505 f yk 500 MPa f yd 434,78 MPa yd 2,174

C25/30 f ck 25 MPa f cd 16,67 MPa bal,1 0,617

40 mm f ctm 2,6 MPa max 0,450

d 254,0 mm A st,min 343 mm2 0,8

A st,max 12000 mm2 1,0
profil

12 ks/bm po (mm) A st A st,min x bal,1 max z M Rd ks/bm V Rd,c

Ast 10,00 100,0 1131 343 0,0369 0,145 0,617 0,450 0,2392 117,64 10,00 128,45
113,1 9,00 111,1 1018 343 0,0332 0,131 0,617 0,450 0,2407 106,53 9,00 124,01

8,00 125,00 905 343 0,0295 0,116 0,617 0,450 0,2422 95,28 8,00 119,24
7,00 142,9 792 343 0,0258 0,102 0,617 0,450 0,2437 83,87 7,00 115,25
6,67 150,00 754 343 0,0246 0,097 0,617 0,450 0,2442 80,04 6,67 115,25
6,00 166,7 679 343 0,0221 0,087 0,617 0,450 0,2451 72,33 6,00 115,25
5,71 175,00 646 343 0,0211 0,083 0,617 0,450 0,2456 69,00 5,71 115,25
5,56 180,0 628 343 0,0205 0,081 0,617 0,450 0,2458 67,15 5,56 115,25
5,00 200,00 565 343 0,0184 0,073 0,617 0,450 0,2466 60,64 5,00 115,25
4,44 225,0 503 343 0,0164 0,065 0,617 0,450 0,2474 54,08 4,44 115,25
4,00 250,0 452 343 0,0148 0,058 0,617 0,450 0,2481 48,80 4,00 115,25

krytí c nom
BETON

BETON
krytí c nom

OCEL

OCEL

BETON

krytí c nom

OCEL
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IV.4 KONSTRUKCE VELÍNU
IV.4.1 DESKA D100
Sou initele výpo tu
Uvažovány dle normy SN EN 1992-1-1.

2 D100
2.1 Vstupní data
Geometrie
Délka dílce = 3,00m

x [m] Podpora Ší ka [m] Uložení Odsazení [m]
0,000 kloub 0,200 ímé 0,100
3,000 kloub 0,200 ímé 0,100

0,200

3,0000,100

0,200

0,100

Pr ez Materiály

Y

Z1,000

0,
16

0 Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fct = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Ocel ná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Zat žovací stavy
Sou initele pro kombinace

. Název Kód Typ f ( f,inf)* Kateg.** 0 1 2
1 G1 vlastní tíha-stálé Vlastní tíha Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -
2 G2 silové-stálé Silové Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -
3 Q3 silové-prom nné Silové Prom nné 1,50 - C 0,70 0,70 0,60

* f,inf pro ízniv sobící stálá zatížení
** Kategorie prom nných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990

G 2 S I L O V É - S T Á L É - Z A T Í Ž E N Í
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 3,000 1,00kN/m -

Q 3 S I L O V É - P R O M N N É - Z A T Í Ž E N Í
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 3,000 3,00kN/m -
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Kombinace

2.2 Kombinace pro výpo et podle 1. ádu
Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; základní kombinace

f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2
2 Q3:G1+G2; základní kombinace

f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2 + f,sup,3*Q3

Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2

2 Q3:G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2 + Q3

3 G1+G2; astá kombinace
G1 + G2

4 Q3:G1+G2; astá kombinace
G1 + G2 + 1,3*Q3

5 G1+G2; kvazistálá kombinace
G1 + G2

6 G1+G2+Q3; kvazistálá kombinace
G1 + G2 + 2,3*Q3

Vyztužení

Typ vložky Po átek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Po et
Dolní 0,000 3,000 30,0 10,00 5

S tla enou výztuží není po ítáno.

2.3 Výsledky - mezní stav únosnosti
Mezní stav únosnosti je posuzován pro obálku extrémních zat žovacích ípad
Ohyb
Tla ená výztuž neuvažována; redukce momentu - ne

Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Deska (tažená výztuž):

s,min = 0,00106 s = 0,00245 s,max = 0,04 VYHOVUJE
Kritický ez v bod x = 1,500m
MEd = 12,66kNm MRd = 21,34kNm Vyhovuje
Ohyb dílce VYHOVUJE
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5ks prof.10,00 5ks prof.10,00 5ks prof.10,00

Legenda:
M

12
,6

6

MRdy

 -
5,

10
21

,3
4

 -
5,

10
21

,3
4

-21,34

21,34

[kNm]

Smyk
Typ prvku: deska
Kritický ez v bod x = 0,100m
VEd = 15,75kN VRd = 61,87kN Vyhovuje
Smyk dílce VYHOVUJE

3,000

(nezadáno)

Legenda:
V

15
,7

5

VRdc

 6
1,

87

 6
1,

87 VRds
VRdmax

 5
37

,7
2

 5
37

,7
2

 -
15

,7
5

-537,72

537,72

[kN]

Kotvení
Koncová úprava vložek - ímý prut

Typ ks profil lbd . délka Celk. délka
- [mm] [m] [m] [m]

Dolní 5 10,00 0,268 3,000 3,537

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE
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2.4 Výsledky - mezní stav použitelnosti
Mezní stav použitelnosti je posuzován pro obálku provozních zat žovacích ípad
Trhliny
Mezní stav použitelnosti (ší ka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zat žovací ípady
Maximální velikost trhlin: wk = 0,223mm
Maximální povolená ší ka trhliny: wmax = 0,300mm (Prost edí - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Ší ka trhlin VYHOVUJE

Legenda:
w

-0,30

0,30

[mm]

0,
22

3

Pr hyb
Mezní stav použitelnosti (omezení pr hybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické , asté
zat žovací ípady
Po átek vysychání: ts = 7 [dny]
Konec vysychání: t = 29200 [dny]
Po átek zat žování: t0 = 28 [dny]
Konec zat žování: t = 29200 [dny]
Maximální deformace prutu od kvazistálých kombinací je 3,2mm v bod x = 1,500m
Maximální povolená deformace prutu od kvazistálých kombinací je 12,0mm
Pr hyb dílce VYHOVUJE
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Legenda:
wmin.

2,
6

-3,23

3,23

[mm]

wmax.

3,
2

Nap tí
Mezní stav použitelnosti (omezení nap tí) je posuzován pro všechny charakteristické zat žovací ípady
Nejv tší tlakové nap tí v betonu:

c = 2,1MPa < k1.fck = 15,0MPa Spln na hodnota pro prost edí XD, XF, XS
c = 2,1MPa < k2.fck = 11,2MPa Lineární dotvarování

Nejv tší tahové nap tí ve výztuži:
s = 7,4MPa < k3.fyk = 400,0MPa Nep ijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Nap tí na dílci VYHOVUJE

Legenda:
c

-7,43

7,43

[MPa]

 2
,1

0

s

-7,43

7,43

[MPa]

7,
43

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE
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IV.4.2 PR VLAK P100.1
Sou initele výpo tu
Uvažovány dle normy SN EN 1992-1-1.

2 P100.1
2.1 Vstupní data
Geometrie
Délka dílce = 2,10m

x [m] Podpora Ší ka [m] Uložení Odsazení [m]
0,000 kloub 0,200 ímé 0,100
2,100 kloub 0,200 ímé 0,100

0,200

2,1000,100

0,200

0,100

Pr ez Materiály

Y

Z

0,200

0,
35

0

Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fct = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Ocel ná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Zat žovací stavy
Sou initele pro kombinace

. Název Kód Typ f ( f,inf)* Kateg.** 0 1 2
1 G1 vlastní tíha-stálé Vlastní tíha Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -
2 G2 silové-stálé Silové Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -

* f,inf pro ízniv sobící stálá zatížení
** Kategorie prom nných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990
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G 2 S I L O V É - S T Á L É - Z A T Í Ž E N Í
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 2,100 14,82kN/m -

Kombinace

2.2 Kombinace pro výpo et podle 1. ádu
Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; základní kombinace

f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2

Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2

2 G1+G2; astá kombinace
G1 + G2

3 G1+G2; kvazistálá kombinace
G1 + G2

Vyztužení

Typ vložky Po átek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Po et
Dolní 0,000 2,100 45,0 10,00 2

S tla enou výztuží není po ítáno.

Smyková výztuž
Úsek .: 1, (0,00m - 2,10m)

mínky
Profil: 6,0 mm; Vzdálenost: 0,20 m; St ihy: 2

2.3 Výsledky - mezní stav únosnosti
Mezní stav únosnosti je posuzován pro obálku extrémních zat žovacích ípad
Ohyb
Tla ená výztuž neuvažována; redukce momentu - ne

Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Nosník (tažená výztuž):

s,min = 0,00116 s = 0,00224 s,max = 0,04 VYHOVUJE
Kritický ez v bod x = 0,995m
MEd = 12,30kNm MRd = 20,84kNm Vyhovuje
Ohyb dílce VYHOVUJE
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2ks prof.10,00 2ks prof.10,00 2ks prof.10,00

Legenda:
M

12
,3

0

MRdy

 -
2,

70
20

,8
4

 -
2,

70
20

,8
4

-20,84

20,84

[kNm]

Smyk
Typ prvku: trám
Kritický ez v bod x = 0,100m

Stupe vyztužení smykovou výztuží

w,min = 800.10-6 w = 0,00141 VYHOVUJE
Maximální vzdálenost mínk sl,max = 0,22 m VYHOVUJE
Maximální vzdálenost tví mínk st,max = 0,22 m

VEd = 21,25kN VRd = 88,78kN Vyhovuje
Smyk dílce VYHOVUJE
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2,100

ks: 10; 0,200m
mínky: 2x6,00mm

Legenda:
V

21
,2

5

VRdc

 2
5,

71

 2
5,

71

VRds

 8
8,

78

 8
8,

78

VRdmax

 1
79

,3
0

 1
79

,3
0

 -
21

,2
5

-179,30

179,30

[kN]

Kotvení
Koncová úprava vložek - ímý prut

Typ ks profil lbd . délka Celk. délka
- [mm] [m] [m] [m]

Dolní 2 10,00 0,268 2,100 2,637

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

2.4 Výsledky - mezní stav použitelnosti
Mezní stav použitelnosti je posuzován pro obálku provozních zat žovacích ípad
Trhliny
Mezní stav použitelnosti (ší ka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zat žovací ípady
Maximální velikost trhlin: wk = 0,252mm
Maximální povolená ší ka trhliny: wmax = 0,300mm (Prost edí - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Ší ka trhlin VYHOVUJE
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Legenda:
w

-0,30

0,30

[mm]

0,
25

2

Pr hyb
Mezní stav použitelnosti (omezení pr hybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické , asté
zat žovací ípady
Po átek vysychání: ts = 7 [dny]
Konec vysychání: t = 29200 [dny]
Po átek zat žování: t0 = 28 [dny]
Konec zat žování: t = 29200 [dny]
Maximální deformace prutu od kvazistálých kombinací je 0,9mm v bod x = 1,050m
Maximální povolená deformace prutu od kvazistálých kombinací je 8,4mm
Pr hyb dílce VYHOVUJE
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Legenda:
wmin.

0,
9

-0,88

0,88

[mm]

wmax.

0,
9

Nap tí
Mezní stav použitelnosti (omezení nap tí) je posuzován pro všechny charakteristické zat žovací ípady
Nejv tší tlakové nap tí v betonu:

c = 2,2MPa < k1.fck = 15,0MPa Spln na hodnota pro prost edí XD, XF, XS
c = 2,2MPa < k2.fck = 11,2MPa Lineární dotvarování

Nejv tší tahové nap tí ve výztuži:
s = 9,9MPa < k3.fyk = 400,0MPa Nep ijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Nap tí na dílci VYHOVUJE
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Legenda:
c

-9,92

9,92

[MPa]

 2
,2

1

s

-9,92

9,92

[MPa]

9,
92

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE
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IV.4.3 PR VLAK P100.2
Sou initele výpo tu
Uvažovány dle normy SN EN 1992-1-1.

2 P100.2
2.1 Vstupní data
Geometrie
Délka dílce = 3,15m

x [m] Podpora Ší ka [m] Uložení Odsazení [m]
0,000 kloub 0,200 ímé 0,100
3,150 kloub 0,200 ímé 0,100

0,200

3,1500,100

0,200

0,100

Pr ez Materiály

Y

Z

0,150

0,
32

0

Beton : C 25/30
fck = 25,0 MPa; fct = 2,6 MPa; Ecm = 31000,0 MPa

Ocel podélná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Ocel ná : B500 (fyk = 500,0 MPa; E = 200000,0 MPa)

Zat žovací stavy
Sou initele pro kombinace

. Název Kód Typ f ( f,inf)* Kateg.** 0 1 2
1 G1 vlastní tíha-stálé Vlastní tíha Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -
2 G2 silové-stálé Silové Stálé 1,35(0,90) 0,85 - - - -

* f,inf pro ízniv sobící stálá zatížení
** Kategorie prom nných zatížení podle tabulky A1.1 v EN 1990

G 2 S I L O V É - S T Á L É - Z A T Í Ž E N Í
Typ Sou .x [m] Délka [m] Vel.1 Vel.2
pásové 0,000 3,150 14,82kN/m -
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Kombinace

2.2 Kombinace pro výpo et podle 1. ádu
Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu únosnosti (MSÚ)

Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; základní kombinace

f,sup,1*G1 + f,sup,2*G2

Kombinace 1. ád, pro posouzení mezního stavu použitelnosti (MSP)
Název a druh kombinaceíslo
Složení

1 G1+G2; charakteristická kombinace
G1 + G2

2 G1+G2; astá kombinace
G1 + G2

3 G1+G2; kvazistálá kombinace
G1 + G2

Vyztužení

Typ vložky Po átek [m] Konec [m] Krytí [mm] Profil [mm] Po et
Dolní 0,000 3,150 45,0 14,00 2
Horní 0,000 3,150 45,0 14,00 2

S tla enou výztuží není po ítáno.

Smyková výztuž
Úsek .: 1, (0,00m - 3,15m)

mínky
Profil: 6,0 mm; Vzdálenost: 0,20 m; St ihy: 2

2.3 Výsledky - mezní stav únosnosti
Mezní stav únosnosti je posuzován pro obálku extrémních zat žovacích ípad
Ohyb
Tla ená výztuž uvažována; redukce momentu - ne

Posouzení min. a max. stupn vyztužení
Nosník (tažená výztuž):

s,min = 0,00113 s = 0,00641 s,max = 0,04 VYHOVUJE
Kritický ez v bod x = 1,492m
MEd = 26,75kNm MRd = 32,70kNm Vyhovuje
Ohyb dílce VYHOVUJE
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2ks prof.14,00

2ks prof.14,00

2ks prof.14,00

2ks prof.14,00

2ks prof.14,00

2ks prof.14,00

Legenda:
M

26
,7

5

MRdy

 -
32

,7
0

32
,7

0

 -
32

,7
0

32
,7

0

-32,70

32,70

[kNm]

Smyk
Typ prvku: trám
Kritický ez v bod x = 3,050m

Stupe vyztužení smykovou výztuží

w,min = 800.10-6 w = 0,00188 VYHOVUJE
Maximální vzdálenost mínk sl,max = 0,20 m VYHOVUJE
Maximální vzdálenost tví mínk st,max = 0,20 m

VEd = 31,90kN VRd = 73,75kN Vyhovuje
Smyk dílce VYHOVUJE
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3,150

ks: 15; 0,200m
mínky: 2x6,00mm

Legenda:
V

31
,9

0

VRdc

 2
4,

05

 2
4,

05

VRds

 7
3,

75

 7
3,

75

VRdmax

 1
11

,7
1

 1
11

,7
1

 -
31

,9
0

-111,71

111,71

[kN]

Kotvení
Koncová úprava vložek - ímý prut

Typ ks profil lbd . délka Celk. délka
- [mm] [m] [m] [m]

Dolní 2 14,00 0,376 3,150 3,901
Horní 2 14,00 0,376 3,150 3,901

Mezní stav únosnosti (ohyb, smyk) VYHOVUJE

2.4 Výsledky - mezní stav použitelnosti
Mezní stav použitelnosti je posuzován pro obálku provozních zat žovacích ípad
Trhliny
Mezní stav použitelnosti (ší ka trhlin) je posuzován pro všechny kvazistálé zat žovací ípady
Maximální velikost trhlin: wk = 0,280mm
Maximální povolená ší ka trhliny: wmax = 0,300mm (Prost edí - XC2, XC3, XC4, XD1, XD2, XS1, XS2 nebo XS3)
Ší ka trhlin VYHOVUJE
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Legenda:
w

-0,30

0,30

[mm]

0,
28

0

Pr hyb
Mezní stav použitelnosti (omezení pr hybu) je posuzován pro všechny kvazistálé, charakteristické , asté
zat žovací ípady
Po átek vysychání: ts = 7 [dny]
Konec vysychání: t = 29200 [dny]
Po átek zat žování: t0 = 28 [dny]
Konec zat žování: t = 29200 [dny]
Maximální deformace prutu od kvazistálých kombinací je 9,1mm v bod x = 1,575m
Maximální povolená deformace prutu od kvazistálých kombinací je 12,6mm
Pr hyb dílce VYHOVUJE
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Legenda:
wmin.

9,
1

-9,06

9,06

[mm]

wmax.
9,

1

Nap tí
Mezní stav použitelnosti (omezení nap tí) je posuzován pro všechny charakteristické zat žovací ípady
Nejv tší tlakové nap tí v betonu:

c = 14,4MPa < k1.fck = 15,0MPa Spln na hodnota pro prost edí XD, XF, XS
c = 14,4MPa > k2.fck = 11,2MPa Nelineární dotvarování

Nejv tší tahové nap tí ve výztuži:
s = 265,5MPa < k3.fyk = 400,0MPa Nep ijatelné trhliny ani deformace nevzniknou

Nap tí na dílci VYHOVUJE
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Legenda:
c

-265,53

265,53

[MPa]

 1
4,

36
s

-265,53

265,53

[MPa]

26
5,

53

Mezní stav použitelnosti VYHOVUJE
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V. ZALOŽENÍ
V.1. Posouzení základové spáry
Posouzení plošného základu
Vstupní data
Projekt
Popis : ZP01
Datum : 19.10.2011
Název : Projekt Fáze : 1

0.80

0.40

+
z

+
z

+
z

+
z

HPV

3.00

HPV

3.00

PT UT

0.80 0.60 0.80

Základní parametry zemin
ef cef suíslo Název Vzorek

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 ída F3, konzistence tuhá 26.00 20.00 18.00 8.50

2 ída F1, konzistence tuhá 28.00 16.00 19.00 9.50

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F3, konzistence tuhá

Objemová tíha : = 18,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 26,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 20,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 8,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3

ída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha : = 19,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 28,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 15,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,50 kN/m3

Založení
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Typ základu: základový pas
Hloubka založení hz = 0.80 m
Hloubka upraveného terénu d = 0.80 m
Tlouš ka základu t = 0.60 m
Sklon upraveného terénu s1 = 0.00 °
Sklon základové spáry s2 = 0.00 °
Objemová tíha zeminy nad základem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ základu: základový pas
Celková délka pasu = 2.00 m
Ší ka pasu (x) = 1.00 m
Ší ka sloupu ve sm ru x = 0.60 m
Objem pasu = 0.60 m3/m
Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu.

Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23.00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.60 MPa
Modul pružnosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Ocel ná: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Geologický profil a azení zemin

Vrstvaíslo
[m]

azená zemina Vzorek

1 0.80 ída F3, konzistence tuhá

2 0.40 ída F1, konzistence tuhá

3 8.80 ída F1, konzistence tuhá

4 - ída F1, konzistence tuhá

Zatížení
Zatížení N My Hxíslo

nové zm na
Název Typ

[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 ANO Zatížení . 1 (N+15) Návrhové 235.00 30.00 -15.00
2 ANO Zatížení . 1 Užitné 195.90 25.00 -12.50

Hladina podzemní vody
Hladina podzemní vody je v hloubce 3.00 m od vodního terénu.

Nastavení výpo tu
Typ výpo tu - Výpo et pro odvodn né podmínky
Výpo et svislé únosnosti - Standardní postup
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Výpo et sednutí - Výpo et pomocí oedometrického modulu SN 73 1001)
Omezení deforma ní zóny - pomocí strukturní pevnosti
Metodika posouzení : výpo et podle EN 1997
Zadání koeficient : Standard
Návrhový ístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu
Návrhová situace : trvalá

Stav STR [–] Stav GEO [–]Sou initelé redukce zatížení (F) Sou .
Nep íznivé íznivé Nep íznivé íznivé

Stálé zatížení G 1,35 1,00 1,00 1,00

Sou initelé redukce materiálu (M) Sou . [–]

Sou initel redukce úhlu vnit ního ení m 1,25

Sou initel redukce efektivní soudržnosti mc 1,25

Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti mcu 1,40

Posouzení ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Spo tená vlastní tíha pasu G = 18.63 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 1.60 kN/m
Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy zsp = 1.48 m
Dosah smykové plochy lsp = 4.34 m
Výpo tová únosnost zákl. dy Rd = 406.35 kPa
Extrémní kontaktní nap tí = 367.56 kPa
Svislá únosnost VYHOVUJE

Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))
Zemní odpor: klidový
Výpo tová velikost zemního odporu Spd = 3.03 kN
Úhel ení základ-základová spára = 28.00 °
Soudržnost základ-základová spára a = 16.00 kPa
Horizontální únosnost základu Rdh = 109.54 kN
Extrémní horizontální síla H = 15.00 kN
Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení ís. 1
Sednutí a nato ení základu - vstupní data
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Výpo et proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení).
Nap tí v základové spá e uvažováno od upraveného terénu.

Spo tená vlastní tíha pasu G = 13.80 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 1.60 kN/m
Sednutí st edu délkové hrany = 3.5 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 1 = 6.0 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 2 = 2.8 mm
(1-hrana max.tla ená; 2-hrana min.tla ená)
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Sednutí a nato ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo tený vážený pr rný modul etvárnosti Edef = 15.00 MPa
Základ je ve sm ru délky tuhý (k=439.20)
Základ je ve sm ru ší ky tuhý (k=439.20)

Celkové sednutí a nato ení základu:
Sednutí základu = 4.6 mm
Hloubka deforma ní zóny = 3.01 m
Nato ení ve sm ru ší ky = 3.131 (tan*1000)

Dimenzace ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .

Posouzení podélné výztuže základu ve sm ru x
Tlouš ka základu je tší než max.vyložení, výztuž není nutná.

Posouzení patky na protla ení
Normálová síla v sloupu = 235.00 kN

Tlaková diagonála na obvodu sloupu
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 141.00 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 94.00 kN
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1.66 m
Smykové nap tí na obvodu sloupu vEd,max = 0.19 MPa
Únosnost tlakové diagonály na obvodu sloupu vRd,max = 3.60 MPa

Patka na protla ení VYHOVUJE
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Posouzení plošného základu
Vstupní data
Projekt
Popis : ZP02
Datum : 19.10.2011
Název : Projekt Fáze : 1

0.80

0.40

+
z

+
z

+
z

+
z

HPV

3.00

HPV

3.00

PT UT

1.10 0.75 1.10

Základní parametry zemin
ef cef suíslo Název Vzorek

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 ída F3, konzistence tuhá 26.00 20.00 18.00 8.50

2 ída F1, konzistence tuhá 28.00 16.00 19.00 9.50

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F3, konzistence tuhá

Objemová tíha : = 18,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 26,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 20,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 8,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3

ída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha : = 19,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 28,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 15,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,50 kN/m3

Založení
Typ základu: základový pas
Hloubka založení hz = 1.10 m
Hloubka upraveného terénu d = 1.10 m
Tlouš ka základu t = 0.75 m
Sklon upraveného terénu s1 = 0.00 °
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Sklon základové spáry s2 = 0.00 °
Objemová tíha zeminy nad základem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ základu: základový pas
Celková délka pasu = 2.00 m
Ší ka pasu (x) = 1.00 m
Ší ka sloupu ve sm ru x = 0.60 m
Objem pasu = 0.75 m3/m
Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu.

Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23.00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.60 MPa
Modul pružnosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Ocel ná: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Geologický profil a azení zemin

Vrstvaíslo
[m]

azená zemina Vzorek

1 0.80 ída F3, konzistence tuhá

2 0.40 ída F1, konzistence tuhá

3 8.80 ída F1, konzistence tuhá

4 - ída F1, konzistence tuhá

Zatížení
Zatížení N My Hxíslo

nové zm na
Název Typ

[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 ANO Zatížení . 1 (N+15) Návrhové 235.00 30.00 -15.00
2 ANO Zatížení . 1 Užitné 195.90 25.00 -12.50

Hladina podzemní vody
Hladina podzemní vody je v hloubce 3.00 m od vodního terénu.

Nastavení výpo tu
Typ výpo tu - Výpo et pro odvodn né podmínky
Výpo et svislé únosnosti - Standardní postup
Výpo et sednutí - Výpo et pomocí oedometrického modulu SN 73 1001)
Omezení deforma ní zóny - pomocí strukturní pevnosti
Metodika posouzení : výpo et podle EN 1997
Zadání koeficient : Standard
Návrhový ístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu



Statické posouzení

71

3
[GEO5 - Patky | verze 5.11.17.0 | hardwarový klí 5136 / 1 | D E S Praha, spol. s r.o. | Copyright © 2010 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Návrhová situace : trvalá

Stav STR [–] Stav GEO [–]Sou initelé redukce zatížení (F) Sou .
Nep íznivé íznivé Nep íznivé íznivé

Stálé zatížení G 1,35 1,00 1,00 1,00

Sou initelé redukce materiálu (M) Sou . [–]

Sou initel redukce úhlu vnit ního ení m 1,25

Sou initel redukce efektivní soudržnosti mc 1,25

Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti mcu 1,40

Posouzení ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Spo tená vlastní tíha pasu G = 23.29 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 2.80 kN/m
Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy zsp = 1.48 m
Dosah smykové plochy lsp = 4.34 m
Výpo tová únosnost zákl. dy Rd = 468.37 kPa
Extrémní kontaktní nap tí = 381.70 kPa
Svislá únosnost VYHOVUJE

Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))
Zemní odpor: klidový
Výpo tová velikost zemního odporu Spd = 5.36 kN
Úhel ení základ-základová spára = 28.00 °
Soudržnost základ-základová spára a = 16.00 kPa
Horizontální únosnost základu Rdh = 113.85 kN
Extrémní horizontální síla H = 15.00 kN
Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení ís. 1
Sednutí a nato ení základu - vstupní data
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Výpo et proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení).
Nap tí v základové spá e uvažováno od upraveného terénu.

Spo tená vlastní tíha pasu G = 17.25 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 2.80 kN/m
Sednutí st edu délkové hrany = 3.2 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 1 = 5.7 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 2 = 2.6 mm
(1-hrana max.tla ená; 2-hrana min.tla ená)

Sednutí a nato ení základu - výsledky

Tuhost základu:
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Spo tený vážený pr rný modul etvárnosti Edef = 15.00 MPa
Základ je ve sm ru délky tuhý (k=857.81)
Základ je ve sm ru ší ky tuhý (k=857.81)

Celkové sednutí a nato ení základu:
Sednutí základu = 4.2 mm
Hloubka deforma ní zóny = 2.81 m
Nato ení ve sm ru ší ky = 3.054 (tan*1000)

Dimenzace ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .

Posouzení podélné výztuže základu ve sm ru x
Tlouš ka základu je tší než max.vyložení, výztuž není nutná.

Posouzení patky na protla ení
Normálová síla v sloupu = 235.00 kN

Tlaková diagonála na obvodu sloupu
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 141.00 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 94.00 kN
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 2.00 m
Smykové nap tí na obvodu sloupu vEd,max = 0.12 MPa
Únosnost tlakové diagonály na obvodu sloupu vRd,max = 3.60 MPa

Patka na protla ení VYHOVUJE
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Posouzení plošného základu
Vstupní data
Projekt
Popis : ZP03
Datum : 19.10.2011
Název : Projekt Fáze : 1
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Základní parametry zemin
ef cef suíslo Název Vzorek

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 ída F3, konzistence tuhá 26.00 20.00 18.00 8.50

2 ída F1, konzistence tuhá 28.00 16.00 19.00 9.50

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F3, konzistence tuhá

Objemová tíha : = 18,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 26,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 20,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 8,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3

ída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha : = 19,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 28,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 15,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,50 kN/m3

Založení
Typ základu: základový pas
Hloubka založení hz = 0.80 m
Hloubka upraveného terénu d = 0.80 m
Tlouš ka základu t = 0.40 m
Sklon upraveného terénu s1 = 0.00 °
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Sklon základové spáry s2 = 0.00 °
Objemová tíha zeminy nad základem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ základu: základový pas
Celková délka pasu = 2.00 m
Ší ka pasu (x) = 1.00 m
Ší ka sloupu ve sm ru x = 0.30 m
Objem pasu = 0.40 m3/m
Zadané zatížení je uvažováno na 1bm délky pasu.

Název : Geometrie Fáze : 1

+x

+
y

1.00

1.00

0.350 0.30 0.350

Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23.00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.60 MPa
Modul pružnosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Ocel ná: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Geologický profil a azení zemin
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Vrstvaíslo
[m]

azená zemina Vzorek

1 0.80 ída F3, konzistence tuhá

2 0.40 ída F1, konzistence tuhá

3 8.80 ída F1, konzistence tuhá

4 - ída F1, konzistence tuhá

Zatížení
Zatížení N My Hxíslo

nové zm na
Název Typ

[kN/m] [kNm/m] [kN/m]
1 ANO Zatížení . 1 (N+15) Návrhové 235.00 30.00 -15.00
2 ANO Zatížení . 1 Užitné 195.90 25.00 -12.50

Hladina podzemní vody
Hladina podzemní vody je v hloubce 3.00 m od vodního terénu.

Nastavení výpo tu
Typ výpo tu - Výpo et pro odvodn né podmínky
Výpo et svislé únosnosti - Standardní postup
Výpo et sednutí - Výpo et pomocí oedometrického modulu SN 73 1001)
Omezení deforma ní zóny - pomocí strukturní pevnosti
Metodika posouzení : výpo et podle EN 1997
Zadání koeficient : Standard
Návrhový ístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu
Návrhová situace : trvalá

Stav STR [–] Stav GEO [–]Sou initelé redukce zatížení (F) Sou .
Nep íznivé íznivé Nep íznivé íznivé

Stálé zatížení G 1,35 1,00 1,00 1,00

Sou initelé redukce materiálu (M) Sou . [–]

Sou initel redukce úhlu vnit ního ení m 1,25

Sou initel redukce efektivní soudržnosti mc 1,25

Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti mcu 1,40

Posouzení ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Spo tená vlastní tíha pasu G = 12.42 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 5.60 kN/m
Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy zsp = 1.48 m
Dosah smykové plochy lsp = 4.34 m
Výpo tová únosnost zákl. dy Rd = 407.05 kPa
Extrémní kontaktní nap tí = 353.66 kPa
Svislá únosnost VYHOVUJE
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Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1 (N+15))
Zemní odpor: klidový
Výpo tová velikost zemního odporu Spd = 2.43 kN
Úhel ení základ-základová spára = 28.00 °
Soudržnost základ-základová spára a = 16.00 kPa
Horizontální únosnost základu Rdh = 108.68 kN
Extrémní horizontální síla H = 15.00 kN
Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení ís. 1
Sednutí a nato ení základu - vstupní data
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Výpo et proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení).
Nap tí v základové spá e uvažováno od upraveného terénu.

Spo tená vlastní tíha pasu G = 9.20 kN/m
Spo tená tíha nadloží Z = 5.60 kN/m
Sednutí st edu délkové hrany = 3.5 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 1 = 5.8 mm
Sednutí st edu ší kové hrany 2 = 3.0 mm
(1-hrana max.tla ená; 2-hrana min.tla ená)

Sednutí a nato ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo tený vážený pr rný modul etvárnosti Edef = 15.00 MPa
Základ je ve sm ru délky tuhý (k=130.13)
Základ je ve sm ru ší ky tuhý (k=130.13)

Celkové sednutí a nato ení základu:
Sednutí základu = 4.5 mm
Hloubka deforma ní zóny = 3.01 m
Nato ení ve sm ru ší ky = 2.890 (tan*1000)

Dimenzace ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .

Posouzení podélné výztuže základu ve sm ru x
Tlouš ka základu je tší než max.vyložení, výztuž není nutná.

Posouzení patky na protla ení
Normálová síla v sloupu = 235.00 kN

Tlaková diagonála na obvodu sloupu
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 70.50 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 164.50 kN
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1.06 m
Smykové nap tí na obvodu sloupu vEd,max = 0.70 MPa
Únosnost tlakové diagonály na obvodu sloupu vRd,max = 3.60 MPa
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Kritický pr ez bez smykové výztuže
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 194.93 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 40.07 kN
Vzdálenost pr ezu od sloupu = 0.26 m
Délka pr ezu ucr = 2.00 m
Smykové nap tí na pr ezu vEd = 0.19 MPa
Únosnost nevyztuženého pr ezu vRd,c = 1.08 MPa
vEd < vRd,c => Výztuž není nutná

Patka na protla ení VYHOVUJE
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Výpo et úhlové zdi
Vstupní data
Projekt
Popis : ZP04
Datum : 19.10.2011
Název : Projekt Fáze : 1
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Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23.00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.60 MPa
Modul pružnosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Geometrie konstrukce

Po adnice Hloubkaíslo
X [m] Z [m]

1 0.00 0.00
2 0.00 0.40
3 0.10 0.40
4 0.10 3.00
5 1.42 3.00
6 1.42 3.40
7 -0.80 3.40
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Po adnice Hloubkaíslo
X [m] Z [m]

8 -0.80 3.00
9 -0.30 3.00
10 -0.30 0.00

Po átek [0,0] je v nejho ejším pravém bodu zdi.
Plocha ezu zdi = 2.05 m2.

Základní parametry zemin
ef cef suíslo Název Vzorek

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 ída F3, konzistence tuhá 26.00 20.00 18.00 8.50 11.00

2 ída F1, konzistence tuhá 28.00 16.00 19.00 9.50 11.00

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F3, konzistence tuhá

Objemová tíha : = 18,00 kN/m3

Napjatost : efektivní
Úhel vnit ního ení : ef = 26,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 20,00 kPa

ecí úhel kce-zemina : = 11,00 °
Zemina : nesoudržná
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3

ída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha : = 19,00 kN/m3

Napjatost : efektivní
Úhel vnit ního ení : ef = 28,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa

ecí úhel kce-zemina : = 11,00 °
Zemina : nesoudržná
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,50 kN/m3

Geologický profil a azení zemin
Vrstvaíslo

[m]
azená zemina Vzorek

1 0.80 ída F3, konzistence tuhá

2 0.40 ída F1, konzistence tuhá

3 8.80 ída F1, konzistence tuhá

4 - ída F1, konzistence tuhá

Tvar terénu
Terén za konstrukcí je rovný.
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Vliv vody
Hladina podzemní vody je pod úrovní konstrukce.

Zadaná plošná itížení
itížení Vel.1 Vel.2 Po .x Délka Hloubkaíslo

nové zm na
Název sob.

[kN/m2] [kN/m2] x [m] l [m] z [m]
1 ANO stálé 15.00 na terénu

Odpor na líci konstrukce
Odpor na líci konstrukce: 1/3 pas., 2/3 v klidu
Zemina na líci konstrukce - ída F3, konzistence tuhá
Výška zeminy ed zdí h = 1.40 m

ecí úhel kce-zemina = 0.00 °
Terén ed konstrukcí je rovný.
Celkové nastavení výpo tu
Výpo et aktivního tlaku - Coulomb SN 730037)
Výpo et pasivního tlaku - Caqout-Kerisel SN 730037)
Norma výpo tu bet.konstrukcí - EN 1992 1-1 (EC2)

Nastavení výpo tu fáze
Metodika posouzení : výpo et podle EN 1997
Zadání koeficient : Standard
Návrhový ístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu
Návrhová situace : trvalá

Stav STR [–] Stav GEO [–]Sou initelé redukce zatížení (F) Sou .
Nep íznivé íznivé Nep íznivé íznivé

Stálé zatížení G 1,35 1,00 1,00 1,00

Prom nné zatížení Q 1,50 0,00 1,30 0,00

Zatížení vodou w 1,30

Sou initelé redukce materiálu (M) Sou . [–]

Sou initel redukce úhlu vnit ního ení m 1,25

Sou initel redukce efektivní soudržnosti mc 1,25

Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti mcu 1,40

Sou initel redukce Poissonova ísla mv 1,00

Kombina ní sou initelé pro prom nná zatížení Sou . [–]

Sou initel kombina ní hodnoty 0 0,70

Sou initel asté hodnoty 1 0,50

Sou initel kvazistále hodnoty 2 0,30

Ze se nem že emístit, je po ítána na zatížení tlakem v klidu.

Posouzení ís. 1
Spo tené síly sobící na konstrukci
Název Fvod sobišt Fsvis sobišt Koef. Koef. Koef.

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] ekl. posun. nap tí
Tíh.- ze 0.00 -1.14 47.10 0.87 1.000 1.000 1.350
Odpor na líci -42.25 -0.59 0.05 0.25 1.000 1.000 1.000
Tíh.- zemní klín 0.00 -1.90 74.90 1.55 1.000 1.000 1.000
Tlak v klidu 65.53 -1.13 0.00 2.22 1.000 1.000 1.000

it.1 - celopl. 31.37 -1.71 0.00 0.80 1.000 1.000 1.000
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Posouzení celé zdi

Posouzení na eklopení
Moment vzdorující Mvzd = 157.56 kNm/m
Moment klopící Mkl = 102.92 kNm/m
Ze na eklopení VYHOVUJE

Posouzení na posunutí
Vodor. síla vzdorující Hvzd = 63.38 kN/m
Vodor. síla posunující Hpos = 54.66 kN/m
Ze na posunutí VYHOVUJE

Celkové posouzení - ZE VYHOVUJE

Maximální nap tí v základové spá e : 138.95kPa

Únosnost základové dy
Síly sobící ve st edu základové spáry

Moment Norm. síla Pos. síla Excentricita Nap tííslo
[kNm/m] [kN/m] [kN/m] [m] [kPa]

1 84.71 138.54 54.66 0.61 138.95

Dimenzace ís. 1
Spo tené síly sobící na konstrukci
Název Fvod sobišt Fsvis sobišt Koef. Koef. Koef.

[kN/m] Z [m] [kN/m] X [m] moment norm.sila pos.sila
Tíh.- ze 0.00 -1.45 26.67 0.19 1.350 1.350 1.000
Odpor na líci -26.03 -0.43 0.00 0.00 1.000 1.000 1.000
Tíh.- zemní klín 0.00 -2.80 0.72 0.35 1.000 1.000 1.000
Tlak v klidu 50.89 -1.00 0.00 0.40 1.000 1.000 1.000

it.1 - celopl. 27.71 -1.51 0.00 0.30 1.000 1.000 1.000
Posouzení íku zdi
Vyztužení a rozm ry pr ezu
Profil vložky = 14.0 mm
Po et vložek = 5
Krytí výztuže = 30.0 mm
Ší ka pr ezu = 1.00 m
Výška pr ezu = 0.40 m
Stupe vyztužení = 0.21 % > 0.13 % = min

Moment na mezi únosnosti MRd = 118.12 kNm > 81.42 kNm = MEd
Pr ez VYHOVUJE.
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Posouzení plošného základu
Vstupní data
Projekt
Popis : P01
Datum : 19.10.2011
Název : Projekt Fáze : 1
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Základní parametry zemin
ef cef suíslo Název Vzorek

[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]

1 ída F3, konzistence tuhá 26.00 20.00 18.00 8.50

2 ída F1, konzistence tuhá 28.00 16.00 19.00 9.50

Pro výpo et tlaku v klidu jsou všechny zeminy zadány jako nesoudržné.

Parametry zemin
ída F3, konzistence tuhá

Objemová tíha : = 18,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 26,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 20,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 8,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 18,50 kN/m3

ída F1, konzistence tuhá
Objemová tíha : = 19,00 kN/m3

Úhel vnit ního ení : ef = 28,00 °
Soudržnost zeminy : cef = 16,00 kPa
Modul etvárnosti : Edef = 15,00 MPa
Poissonovo íslo : = 0,35
Koef. strukturní pevnosti : m = 0,20
Obj.tíha sat.zeminy : sat = 19,50 kN/m3

Založení
Typ základu: stup ovitá centrická patka
Hloubka založení hz = 0.85 m
Hloubka upraveného terénu d = 0.85 m
Tlouš ka horního stupn tv = 0.50 m
Tlouš ka základu t = 0.80 m
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Sklon upraveného terénu s1 = 0.00 °
Sklon základové spáry s2 = 0.00 °
Objemová tíha zeminy nad základem = 20.00 kN/m3

Geometrie konstrukce
Typ základu: stup ovitá centrická patka
Délka patky x = 3.50 m
Ší ka patky y = 1.40 m
Délka horního stupn avx = 1.40 m
Ší ka horního stupn avy = 1.40 m
Ší ka sloupu ve sm ru x cx = 0.40 m
Ší ka sloupu ve sm ru y cy = 0.40 m
Objem patky = 4.90 m3

Název : Geometrie Fáze : 1

+x

+
y

3.50

1.40

1.550 0.40 1.550

0.500

0.40

0.500

0.50

0.50

Materiál konstrukce
Objemová tíha = 23.00 kN/m3

Výpo et betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992 1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku fck = 25.00 MPa
Pevnost v tahu fct = 2.60 MPa
Modul pružnosti Ecm = 30500.00 MPa
Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Ocel ná: B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa
Modul pružnosti E = 200000.00 MPa
Geologický profil a azení zemin

Vrstvaíslo
[m]

azená zemina Vzorek
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Vrstvaíslo
[m]

azená zemina Vzorek

1 0.80 ída F3, konzistence tuhá

2 0.40 ída F1, konzistence tuhá

3 8.80 ída F1, konzistence tuhá

4 - ída F1, konzistence tuhá

Zatížení
Zatížení N Mx My Hx Hyíslo

nové zm na
Název Typ

[kN] [kNm] [kNm] [kN] [kN]
1 ANO Zatížení . 1 Návrhové 1470.00 10.00 30.00 -15.00 15.00
2 ANO Zatížení . 2 Užitné 1225.00 8.40 25.00 -12.50 12.50

Hladina podzemní vody
Hladina podzemní vody je v hloubce 3.00 m od vodního terénu.

Nastavení výpo tu
Typ výpo tu - Výpo et pro odvodn né podmínky
Výpo et svislé únosnosti - Standardní postup
Výpo et sednutí - Výpo et pomocí oedometrického modulu SN 73 1001)
Omezení deforma ní zóny - pomocí strukturní pevnosti
Metodika posouzení : výpo et podle EN 1997
Zadání koeficient : Standard
Návrhový ístup : 3 - redukce zatížení GEO, STR a materiálu
Návrhová situace : trvalá

Stav STR [–] Stav GEO [–]Sou initelé redukce zatížení (F) Sou .
Nep íznivé íznivé Nep íznivé íznivé

Stálé zatížení G 1,35 1,00 1,00 1,00

Sou initelé redukce materiálu (M) Sou . [–]

Sou initel redukce úhlu vnit ního ení m 1,25

Sou initel redukce efektivní soudržnosti mc 1,25

Sou initel redukce neodv. smykové pevnosti mcu 1,40

Posouzení ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Spo tená vlastní tíha patky G = 152.15 kN
Spo tená tíha nadloží Z = 2.94 kN
Posouzení svislé únosnosti
Tvar kontaktního nap tí : obdélník
Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1)

Parametry smykové plochy pod základem:
Hloubka smykové plochy zsp = 2.07 m
Dosah smykové plochy lsp = 6.07 m
Výpo tová únosnost zákl. dy Rd = 477.78 kPa
Extrémní kontaktní nap tí = 346.51 kPa
Svislá únosnost VYHOVUJE
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Posouzení vodorovné únosnosti

Nejnep ízniv jší zat žovací stav íslo 1. (Zatížení . 1)
Zemní odpor: klidový
Výpo tová velikost zemního odporu Spd = 5.06 kN
Úhel ení základ-základová spára = 28.00 °
Soudržnost základ-základová spára a = 16.00 kPa
Horizontální únosnost základu Rdh = 679.54 kN
Extrémní horizontální síla H = 21.21 kN
Vodorovná únosnost VYHOVUJE

Únosnost základu VYHOVUJE

Posouzení ís. 1
Sednutí a nato ení základu - vstupní data
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .
Výpo et proveden s uvažováním koeficientu 1 (vliv hloubky založení).
Nap tí v základové spá e uvažováno od upraveného terénu.

Spo tená vlastní tíha patky G = 112.70 kN
Spo tená tíha nadloží Z = 2.94 kN
Sednutí st edu hrany x - 1 = 10.4 mm
Sednutí st edu hrany x - 2 = 9.8 mm
Sednutí st edu hrany y - 1 = 7.9 mm
Sednutí st edu hrany y - 2 = 7.3 mm
Sednutí st edu základu = 15.0 mm
Sednutí charakterist. bodu = 10.4 mm
(1-hrana max.tla ená; 2-hrana min.tla ená)

Sednutí a nato ení základu - výsledky

Tuhost základu:
Spo tený vážený pr rný modul etvárnosti Edef = 15.00 MPa
Základ je ve sm ru délky tuhý (k=24.28)
Základ je ve sm ru ší ky tuhý (k=379.40)

Celkové sednutí a nato ení základu:
Sednutí základu = 10.4 mm
Hloubka deforma ní zóny = 4.95 m
Nato ení ve sm ru x = 0.178 (tan*1000)
Nato ení ve sm ru y = 0.415 (tan*1000)

Dimenzace ís. 1
Výpo et proveden s automatickým výb rem nejnep ízniv jších zat žovacích stav .

Posouzení podélné výztuže základu ve sm ru x
Profil vložky = 14.0 mm
Po et vložek = 14
Krytí výztuže = 50.0 mm
Ší ka pr ezu = 1.40 m
Výška pr ezu = 0.80 m
Stupe vyztužení = 0.21 % > 0.13 % = min

Moment na mezi únosnosti MRd = 677.39 kNm > 374.25 kNm = MEd
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Pr ez VYHOVUJE.

Posouzení podélné výztuže základu ve sm ru y
Tlouš ka patky je tší než max. vyložení, výztuž není nutná.

Posouzení patky na protla ení
Normálová síla v sloupu = 1470.00 kN

Tlaková diagonála na obvodu sloupu
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 48.00 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 1422.00 kN
Uvažovaný obvod sloupu u0 = 1.60 m
Smykové nap tí na obvodu sloupu vEd,max = 0.78 MPa
Únosnost tlakové diagonály na obvodu sloupu vRd,max = 3.60 MPa
Kritický pr ez bez smykové výztuže
Síla enešená roznášením do zákl.p dy = 897.33 kN
Síla enášená smykovou pevností ŽB = 572.67 kN
Vzdálenost pr ezu od sloupu = 0.87 m
Délka pr ezu ucr = 2.80 m
Smykové nap tí na pr ezu vEd = 0.30 MPa
Únosnost nevyztuženého pr ezu vRd,c = 0.56 MPa
vEd < vRd,c => Výztuž není nutná

Patka na protla ení VYHOVUJE
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Ing. Radek Mach
Psací stroj
VI. PŘÍLOHY
VI.1 Prostorový model - dokument
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