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V Praze dne 16.2.2014

Véc: Staticky navrh konstrukce vyrobni haly &. zakazky RT04841 Véznice Pfibram

Stavba: VEznice Pfibram - Vystavba vyrobni vzdélavaci haly

Konstrukce haly je navriena na stdla zatizeni a specifikované nahodilé zatizeni pro lokalitu PFibram,
zatizen dle CSN EN 1991 ZatiZeni konstrukci. Zatizeni sndhem die €SN EN 1991-1-3:2005/Z1:2006
snéhova oblast Ill., charakteristickd hodnota zat. snéhem sk = 1.2kPa. ZatiZzeni vétrem, dle CSN EN 1991-1-
4:2007, vétrova oblast ., zakladni rychlost vétru Voo = 25 m/s. Technologické pfitizeni stfechy 0.3kN/m2.
Konstrukce je navrZzena jako ram se sedlovou ( paralelni) pfihradovou piicli kloubové kotveny do zakladd.
V podélném sméru je hala ztuZena systémem tahel a ztuZidel. StfesSni oplasténi je skladané oplasténi
s trapézovym plechem, ktery je Sroubovany do ocelovych vaznic. Sténové oplasténi je sklddané s vertikalné
kladenym plechem Sroubovanym do ocelovych Z vaznic.

Vypocet je proveden metodou koneénych prvk( v programu Autodesk robot structural analysis.

Spinénim poZadavku CSN EN 1993-1-1 Navrhovani ocelovych konstrukci (12/2006) Cast 1.1 Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby a CSN EN 1993-1-3 Navrhovani ocelovych konstrukei (02/2008)
Cast 1.3 Doplfujici pravidla pro tenkost&nné za studena tvarované prvky a plodné profily je stavba
bezpeéna a staticky vyhovuje.

Tento projekt je vypracovany pro GCely stavebniho fizeni. Pro Géely realizace bude vytvofen podrobny

staticky vypocet a podrobnéjsi dokumentace, ktera bude obsahovat detaily ocelovych konstrukci a kotveni
a bude zpétné doloZen.
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B2. Zatizeni vétrem (CSN EN 1991-1-4)
Sitka haly: 16.50 m Horni pas: 7.13 ° Vyska u Zlabu: 4.50 m
Délka haly: 43.40 m Dolni pas: 0.00 ° Vyska hrebene: 5.53 m
7
Zatizeni vétrem: CSN EN 1991-1-4 ()
Typ stfechy: Sedlova 1

PFiény vitr
Pro stény plati e = min(b,2h), kde b je rozmér kolmy na smér vétru, d je rozmér ve sméru vétru

b= 43.40 m d= 16.50 m e= 11.06 m
Oblast A B © D E
Stény Délka [m] 2.2 8.9 5.4 43.4 43.4 délka oblasti plisobeni
Cpe -1.20 -0.80 -0.50 0.71 -0.33 tlak/sani na sténu
Oblast F G H | J
Délka [m] 1.1 1.1 7.1 7.1 1.1 délka oblasti psobeni
Strecha Cpe sani -1.54 -1.12 -0.54 -0.56 -0.68 séani na stfechu
Cpe tlak 0.04 0.04 0.04 -0.48 0.16 tlak na stfechu
Podélny vitr
Pro stény plati e = min(b,2h), kde b je rozmér kolmy na smér vétru, d je rozmér ve sméru vétru
b= 16.50 m d= 43.40 m e= 11.06 m
Oblast A B ©] D B
Stény Délka [m] 2.2 8.9 32.3 16.5 16.5 délka oblasti pusobeni
Cpe -1.20 -0.80 -0.50 0.70 -0.30 tlak/sani na sténu
Oblast F - G H |
" Délka [m] 1.1 - 1.1 4.4 37.9 délka oblasti ptisobeni
Stfecha — o N
Cpe sani -1.54 - -1.30 -0.68 -0.58 sani na stfechu
W3 W4 Wé W6
W6
—>
—> W5
W2 W5 W7 w7 w7 w7
W2
We = qp(z)*cpe
w2 Cpe = 0.71 We= 0.55 kN/m* PFi&ny vitr Sténa
w3 Cpe= 0.54 W = 0.42 kN/m* PEigny vitr Sttecha sani
W3a Cpe = -0.04 We = -0.03 kN/m* PFi&ny vitr Stiecha tlak
w4 Cpe= 0.56 We = 0.44 kN/m* PEigny vitr Sttecha sani
Wia Cpe = 0.48 We = 0.37 kN/m* PFi&ny vitr Stiecha tlak
W5 Cpe= 0.33 W = 0.25 kN/m* PFigny vitr Sténa zavétrna
w6 Cpe = 0.68 We = 0.53 kN/m* Podélny vitr Stfecha
w7 Cpe= 0.80 o= 0.62 kN/m* Podélny vitr Sténa
ws Cpe = 1.30 We = 1.01 kN/m? Atika
w9 Cpe= W = 0.00 kN/m* Mezistfesni pole
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B3. Sedlova stfecha - Soucinitelé vnéjSiho tlaku c,e

Sedlova stiecha

Vypocet zatizeni vétrem v zavislosti na dané geometrii haly (Sitka, vyska haly, sklon strechy)

Zavislost dynamického tlaku na vySce stavby:

PFiény vitr
Schéma oblasti ve Stitové sténé:

OK je splnéno h<b

e<d-->O0blast A, B, C

CSN EN 1991-1-4 (7.2.5)

CSN EN 1991-1-4 (7.2.2)
Obréazek 7.4

CSN EN 1991-1-4 (7.2.2)

Plati e = min(b,2h), kde b je rozmér kolmy na smér vétru, d je rozmér ve sméru vétru Obrazek 7.5
b= 434 m e/10 = 11m eld = 28 m Pomérh/b= 0.34 0.35
d= 165m el5= 22m el2= 55 m e= 111 m
Oblast A B C D E
Stény Délka [m] 2.2 8.9 5.4 43.4 43.4 délka oblasti pusobeni
Cpe -1.20 -0.80 -0.50 0.71 -0.33 tlak/sani na sténu
CSN EN 1991-1-4 (7.2.5)
Tabulka 7.4a 7.4b
Oblast F G H | J
Délka [m] 1.1 1.1 7.1 7.1 1.1 délka oblasti ptisobeni
Stfecha Cpe SaNI -1.54 -1.12 -0.54 -0.56 -0.68 séani na stfechu
Cpe tlak 0.04 0.04 0.04 -0.48 0.16 tlak na stfechu
Podélny vitr
Schéma oblasti v podéIné sténé: e<d-->OblastA, B,C CSN EN 1991-1-4 (7.2.2)
Plati e = min(b,2h), kde b je rozmér kolmy na smér vétru, d je rozmér ve sméru vétru Obrazek 7.5
b= 165m e/10 = 1.1m eld = 28 m Pomérh/b=0.13 0.25
d= 434 m el5= 22m el2= 55 m e= 111 m
Oblast A B C D E
Stény Délka [m] 2.2 8.9 32.3 16.5 16.5 délka oblasti pusobeni
Cre -1.20 -0.80 -0.50 0.70 -0.30 tlak/sani na sténu
CSN EN 1991-1-4 (7.2.5)
Tabulka 7.4a 7.4b
Oblast F - G H |
Strecha Délka [m] 1.1 - 1.1 4.4 37.9 délka oblasti ptisobeni
Cpe saNi -1.54 - -1.30 -0.68 -0.58 séni na stfechu

PFicny vitr

Stfecha - Navétrna strana (Oblast H)

Soucinitel vnéj. tlaku cpe =
Normové zatizeni w, =

-0.54

-0.42 KN/m*

Stfecha - Navétrna strana (Oblast H)

Soucinitel vnéj. tlaku ¢y =
Normové zatizeni w, =

0.04

0.03 kN/m*

Sténa - Navétrna strana (Oblast D)

(sani)

(Sani)

Stiecha - Zavétrna strana (Oblast I)
Soucinitel vnéj. tlaku c,e = -0.56

Normové zatizeni w, = -0.44 kN/m*

Stfecha - Zavétrna strana (Oblast 1)
Soucinitel vnéj. tlaku cpe = -0.48

Normové zatizeni w, = -0.37 kN/m*

Sténa - Zavétrna strana (Oblast E)

Soucinitel vnéj. tlaku cpe = 0.71
Normové zatizeni w, = 0.55 KN/m*
Podélny vitr
Stfecha (Oblast H)
Soucinitel vnéj. tlaku cpe = -0.68
Normové zatizeni w,, = -0.53 kN/m*
Sténa (Oblast B)
Soucinitel vnéj. tlaku ¢, = -0.80
Normové zatizeni w, = -0.62 KN/m*

(sani)

(sani)

(sani)

1117
VI

Soucinitel vnéj. tlaku c,e = -0.33
Normové zatizeni w, = -0.25 kN/m*
Stfecha (Oblast H)
Soucinitel vnéj. tlaku c,e = -0.68
Normové zatizeni w, = -0.53 kN/m*“
Sténa (Oblast B)
Soucinitel vnéj. tlaku cpe = -0.80
Normové zatizeni w, = -0.62 kN/m*
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B3. Sedlova stfecha - Schéma zatizeni ¢,
Stény
PFiény vitr CSN EN 1991-1-4 (7.2.2)
Obréazek 7.5
Navétrna sténa Podélna sténa ZAavétrna sténa
D A B © £
0.71 -1.20 -0.80 -0.50 -0.33
434 m 22m 89 m 54 m 434 m
Podélny vitr CSN EN 1991-1-4 (7.2.2)
Obréazek 7.5
Navétrna sténa Podélné sténa Zavétrna sténa
D A B C E
0.70 -1.20 -0.80 -0.50 -0.30
165 m 22m 89 m 323 m 165 m
Stiecha
PFiény vitr CSN EN 1991-1-4 (7.2.5)
43.4 m Obréazek 7.8
|
7.1m -0.56 -0.48 7.1m
J
1.1m -0.68 0.16 1.1m
H
7.1m -0.54 0.04 7.1m
F G F
1.1m -1.54 0.04 -1.12 0.04 0.04 -1.54 1.1m
2.8m T 379 m 2.8 m
Podélny vitr CSN EN 1991-1-4 (7.2.5)
43.4 m Obréazek 7.8
F
28 m -1.54
R H [
" G -0.68 -0.58 83m
55m -1.30
55m -1.30
R G H [
" -0.68 -0.58 83m
28 m -1.54
F
11m 44 m 379 m
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Author: Designer
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0O481.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 4-8

View - Cases: 101 (Self weight frame)
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Author: Designer

Llentab AB Sweden

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0O481.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 4-8

Diagrams - FX; Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50

-6.0

L—! Fx+c Fx-t 200kN
Max=430.21
Min=-358.77

L Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50

140\\\_1%0\ \\\_6\'0 _4\'0\\\_%0\\\0\0\\\2\0\\\4\0\\\6\0\\\8\0\\\10\'0\\\1%’0\\\%0
FX (kN)
Line type (color) 163857696
Scale : (cm) = 300.0
MAX 430.21
Bar 70
Point x =0.0000
Case 10
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Author: Designer
Llentab AB Sweden

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0O481.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 4-8

Diagrams - MY; Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50
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Line type (color) 163857696

Scale : (cm) = 100.00

MAX 129.14

Bar 74

Point x = 1.0000

Case 10
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Author: Designer
Llentab AB Sweden

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0O481.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 4-8

Diagrams:1 - Exact deformation(s);Reaction forces(kN); Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50
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Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0481 paralel.RTD
Project: Véznice Pfibram rdm 2-3

Diagrams - FX; Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50

—— Fx+c Fx-t- 500kN
Max=543.94
Min=-491.07

Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50

‘ 1%.0 K ‘ 141.0

N N T T R T N R T N N O A S A B

FX (kN)
Line type (color) 181687856
Scale : (cm) = 500.0
MAX 543.94
Bar D)
Point x =1.0000
Case 10
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Author: Designer
Llentab AB Sweden

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0481 paralel.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 2-3

Diagrams - MY; Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50
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7$ Min=-208.01 g —
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MY (kNm)

Line type (color) 181687856

Scale : (cm) = 200.00

MAX 196.54

Bar 76

Point x =0.0000

Case 10
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Author: Designer
Llentab AB Sweden

Autodesk Robot Structural Analysis Professional 2014
File: RT0481 paralel.RTD
Project: Véznice Pfibram ram 2-3

Diagrams:1 - Reaction forces(kN); Cases: 10 11 20 30to32 40to42 50
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Predbézné sily pro zatizeni spodni stavby

Zakladni informace projektu:

Typ konstrukce: S7HR
Sitka haly: 16.500
Délka haly: 43.400

Zatizeni konstrukce:

Zakladni modul haly:

m Horni pas:
m Dolni pas:

Stalé zatizeni:

5.40 m Stfecha typ: Typ 4-tl. 200mm+sdk, Z150
7.13 ° Vyska u Zlabu: 7.95 m
0.00 ° Vyska hfebene: 8.98 m

Stalé zatizeni:

Tiha stfechy R = -0.28 kN/m? Extra pritizeni E = 0.1 kN/m?
Tiha podhledu C = -0.21 kN/m* Nosnost jefabu t
Zatizeni snéhem: Zatizeni vétrem:
Charakteristicka hodnota s, = -1.20 KN/m? Charakt. hod. rychlosti vétru vy, = 25 m/s
S=Sk.Hi.Ce Ct= -0.96 KN/m? Maximalni dynamicky tlak q,(z) = 0.892 KN/m?
Kombinace zatizeni:
RSA Kombinace / zatéZovaci stavy Popis kombinaci / zatéZovacich stavi
10 Kombinace Show
11 Kombinace Snow 0.5 right
20 Kombinace Wind Cpe max
30 Kombinace Snow + reduced wind Cpe min
31 Kombinace Snow 0.5 left + reduced wind Cpe min
32 Kombinace Snow 0.5 right + reduced wind Cpe min
40 Kombinace Wind Cpe min + reduced Snow
41 Kombinace Wind Cpe min + reduced Snow 0.5 left
42 Kombinace Wind Cpe min + reduced Snow 0.5 Right
50 Kombinace Wind Cpe max from gabel
Konvence reakci:
Smér X : podéiny smér haly
Smér Y : pficny smér haly
VSechny uvedené sily jsou ve vypoétovych hodnotach. VSechny kombinace zahrnuji stalé zatizeni.
Hodnoty Rx, Ry a Mx mohou pusobit v obou smérech. Zaporna reakce -Rz znamena tah.
Reakce v podporéach:
Uzel 54 & 55 Sloupy podélné stény v ose AaD
A . Ry Rz RXx Mx My
Poznamky Kombinace N N N N N
modul 4-8 10 26.9 153.4 0
11 22.9 141.9 0
20 -18 -12.1 0
30 -36.2 145.8 0
31 -32 126.8 0
32 -32.1 134.3 0
40 -34.1 94.1 0
41 -32 78.8 0
42 -32.1 88.3 0
50 12.4 -13.7 (+/-14) (16.8) 0
Uzel 54 & 55 Sloupy podélné stény v ose AaD
A . Ry Rz Rx Mx My
Poznamky Kombinace N N N N N
modul 2a 3 10 -51.7 150 0
11 -43.8 138.8 0
20 -18.9 -12.9 0
30 -57.1 143 0
31 -49.1 126.6 0
32 -49.1 131.7 0
40 -44.8 92.1 0
41 -40.8 77.9 0
42 -40.8 86.4 0
50 7.2 -14 (+/-14) (16.8) 0
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Hodnoty uvedené v zavorkach jsou od podéiného zavétrovani.
V pfilozenych listech jsou detaily a pozadavky na kotveni. Zadame o zaslani vykrest spodni stavby k odsouhlasent.

V pfipadé jakychkoliv nejasnosti nebo dotazu kontaktuijte:

PouZité normy:

CSN EN 1991 - Zatizeni konstrukci

CSN EN 1991-1-1 - Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZzeni - Objemové tihy, vl. tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb
CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: Obecna zatiZeni - Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei - Cast 1-4: Obecna zatiZeni - Zatizeni vétrem




PoZadavky na pro sloupy kloubové kotvené do zékladove konstrukce.

Kloubové ulozeni prenasi do spodni stavby pouze vertikalni a horizontalni sily.
Patka se kotvi obvykle 2-mi kotvami v ose sloupu. Kotvy se osazuji do hotové zékladové konstrukce, kdy do
otvort se vlepujeme oceloveé kotvy. Beton zakladové konstrukce je tridy min. C20/25.

Hydroizolaci je moZno vlozZit pod patni desku, pokud izolace na takovéto zatiZzeni vhodna.

Pokud je nutno kotvit napf. do Zelezobetonového vénce je nutnd min. Sitka 350mm s vénce armovaného
podélnou i trminkovou vyztuZi. TlouStka vénce min.250mm. Pokud toto neni mozné zajistit je mozno osadit
kotevni desku zakotvenou do vénce na kterou navarime kotevni prvek pro priSroubovani sloupu.



