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2 Popis vychoziho stavu

2.1 Vstupni podklady

Pro vypracovani predkladané studie slouzily podklady ziskané od zadavatele a z mistniho
Setfeni v arealu véznice.

2.2 Predmét studie

Posouzeni energetického, ekologického a ekonomického stavu plynové kotelny.

2.3 Zakladni udaje o predmétu studie

V arealu véznice jsou umistény dvé plynové kotelny, které slouzi k zasobovani véznice topnou
vodou pro potreby vytapéni a pripravy teplé vody. V této studii je FeSena pouze jedna plynova
kotelna, v nizZ je instalovano pét teplovodnich stacionarnich kotl{ Viadrus G 100.

VSechny kotle jsou vyrobeny v roce 1993. Instalovany jmenovity tepelny vykon jednoho kotle
¢ini 105 kW. Celkovy instalovany vykon kotelny je tedy 5 x 105 = 525 kW. Dle vyjadfeni obsluhy
kotelny nejsou dva kotle vyuzivany z divodu poruchy a provozovany jsou max. zbylé tfi kotle. V
kotelné jsou dale umistény dva stojaté zasobniky teplé vody, kazdy o objemu 2 500 |, Upravna
vody, expanzni systém (3 ks expanznich nadob, kazda o objemu 300 I), rozdélovac a sbérac
topné vody.

Kotelna, resp. vétsina technologického zafizeni kotelny, je ptvodni z roku 1993.

Parametry kotl( jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Zakladnf parametry kotld
., ; L. Rok Jmen. vykon JTen. ,Jvr_nen.
Zarizeni Vyrobce Typ Viyr. €islo el prikon ucinnost
KW kW %
Kotel K1 ZDB Bohumin Viadrus G 100 304756 1993 105 117 89,7
Kotel K2 ZDB Bohumin Viadrus G 100 304753 1993 105 117 89,7
Kotel K3 ZDB Bohumin Viadrus G 100 304757 1993 105 117 89,7
Kotel K4 ZDB Bohumin Viadrus G 100 302115 1993 105 117 89,7
Kotel K5 ZDB Bohumin Viadrus G 100 304754 1993 105 117 89,7
Tab. ¢. 1 - Zakladni parametry kotl{
2.4 Zhodnoceni vychoziho stavu
Stavajici zaFizeni kotelny je v udrZovaném a provozuschopném stavu. Zivotnost

technologického zafizeni kotelny se obvykle pohybuje v rozmezi 20 az 25 rokU. | po dosaZeni
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zivostnosti jednotlivych technologickych zafizeni |ze kotelnu provozovat, ovsem bude nutné
pocitat se stale se zvySujicimi provoznimi vydaji na udrzbu kotelny a pfipadnymi poruchami
systému zasobovani teplem a teplou vodou. Posuzovana kotelna byla zrealizovana v roce 1993,
tj. pfed 24 lety a je na pokraji své Zivotnosti.

Na zakladé vySe uvedeného doporucujeme provést celkovou rekonstrukci kotelny, vcetné
optimalizace vykonu zdroje (kotl{).

3 Navrhovany stav

3.1 Optimalizace vykonu zdroje

Pro optimalizaci vykonU nové navrZenych kotld ve stavajici kotelné Véznice Breclav byly vyuZity
tyto poskytnuté materialy:

. Databaze dennich spotfeb ZP v kalendafnim roce 2016
. Protokoly z posledniho méreni emisi stavajicich kotl{.

. Priimérné denni teploty v kalendarnim roce 2016.

VyuZitim dat z protokolu méreni emisi byla vypoctem stanovena prdmérna ucinnost vsech
instalovanych kotl(i v case méreni. Ta Cinila pfi zohlednéni kominové ztraty a ztraty sdilenim
tepla do okoli cca 91,2%. Pridmérnd provozni Ucinnost kotll byla s prfihlédnutim k jejich
stavajicimu zplsobu provozovani odborné odhadnuta na 90%. S touto Ucinnosti bylo dale
pocitdno pfi stanovovani primérnych dennich hodinovych vykonl kotll. Nasledné byla
analyzovana poskytnuta data dennich spotfeb ZP ve vySe sledovaném obdobi.

V prvnim kroku bylo vybrano dvacet nejvyssich dennich spotfeb ZP v kalendafnim roce 2016. K
témto spotfebam byly vypoctem stanoveny pramérné denni hodinové tepelné vykony kotll a
teplo v palivu vztazené k vyhfevnosti. Spotfebam byly pfifazeny data jejich vyskytu, dny tydne
jejich vyskytu a primérné denni teploty. Ve vypoctu bylo pocitano s vyhievnosti ZP ve vysi 34,75
MJ/m? prevzaté z poskytnuté faktury (10,71 kWh/m3 spalného tepla). Vysledky vypoctd jsou
zobrazeny v nasledujici tabulce.
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Dvacet nejvyssich dennich spotfeb zemniho plynu (ZP) v kalendafnim roce 2016
p?f Spotieba ZP Tep. vykon hod. vaeaFiiI\(/)u . I?en Pr:ég.kizn.

“1 (kW) (@) = )

1 652 236,0 23 5.1.2016 Utery -3,0
2 651 235,7 23 23.1.2016 Sobota -3,3
3 604 218,7 21 20.1.2016 Stfeda -3.3
4 594 164,7 16 12.2.2016 Patek| 4,3
5 594 164,7 16 12.2.2016 patek 4,3
6 591 214,0 21 22.1.2016 patek -5,0
7 587 212,5 20 1.1.2016 Patek -1,3
8 584 2114 20 7.1.2016 Ctvrtek 0,3
9 573 207,4 20 26.1.2016 Utery 3,0
10 570 206,3 20 6.1.2016 Streda -1,3
11 564 204,2 20 3.1.2016 Nedéle -0,6
12 563 203,8 20 12.1.2016 Utery 5,6
13 556 201,3 19 21.1.2016 Ctvrtek -1,3
14 554 200,6 19 16.1.2016 Sobota 0,6
15 552 199,8 19 15.1.2016 Patek 2,6
16 549 198,7 19 24.12.2016 Sobota 2,5
17 548 198,4 19 18.1.2016 Pondéli| -2,0
18 545 197,3 19 27.1.2016 Stfeda 3,0
19 543 196,6 19 21.12.2016 Stfeda -1,0
20 541 195,8 19 10.1.2016 Nedéle 1,6

v v

Tab. €. 2 - Dvacet nejvySSich dennich spotfeb zemniho plynu v kalendarnim roce 2016

Ve druhém kroku bylo vybrano dvacet dnl s nejnizsi venkovni teplotou v kalendarnim roce 2016
a jim prirazeny spotreby ZP. K témto spotifebam byly opét vypoctem stanoveny primérné denni
hodinové tepelné vykony kotld a teplo v palivu vztazené k vyhrevnosti. Vysledky této analyzy
jsou zobrazeny v nasleduijici tabulce.
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Spotieby zemniho plynu (ZP) pro 20 nejniz3ich primé&rnych venkovnich teplot v roce 2016
p?r_ Prtue r;r)]l'oc'::n. Spotreba ZP Tep. vykon hod. vT:aFTiI\(/)u Datum I?en
“ 0 (m?) (kW) () tydne
1 -5,0 591 214,0 21 22.1.2016 Patek
2 -3,6 505 182,8 18 4.1.2016 Pondéli
B -3,3 604 218,7 21 20.1.2016 Streda
4 -3,3 651 235,7 23 23.1.2016 Sobota
5 -3,0 652 236,0 23 5.1.2016 Utery
6 -2,6 594 215,0 21 19.1.2016 Utery
7 -2,5 534 193,3 19 31.12.2016 Sobota
8 -2,0 548 198,4 19 18.1.2016 Pondéli|
9 -1,3 587 212,5 20 1.1.2016 Patek
10 -1,3 570 206,3 20 6.1.2016 Streda
11 -1,3 556 201,3 19 21.1.2016 Ctvrtek
12 -1,3 520 188,2 18 20.12.2016 Utery
13 -1,2 537 194,4 19 22.12.2016 Ctvrtek|
14 -1,0 530 191,9 18 2.1.2016 Sobota
15 -1,0 502 181,7 17 17.1.2016 Nedéle
16 -1,0 543 196,6 19 21.12.2016 Streda
17 -0,8 528 191,1 18 23.12.2016 Patek
18 -0,6 564 204,2 20 3.1.2016 Nedéle
19 -0,3 584 211,4 20 7.1.2016 Ctvrtek
20 0,0 441 159,6 15 4.12.2016 Nedéle

Tab. ¢. 3 - Spotreby ZP pro 20 nejnizsich pramérnych venkovnich teplot v roce 2016

Z porovnani obou tabulek je ziejmé, Ze spotfebu paliva ovliviiuje i pfiprava TV a zpUsob
provozovani tepelného zdroje. Spotfeba paliva pfi nejnizsi venkovni teploté (-5,0°C) je azZ Sesta

v poradi a pfi druhé nejnizsi venkovni teploté (-3,6°C) az 37. v poradi nejvysSich dennich spotreb
ZP a podobné.

Ve tretim kroku byly stanoveny maximalni, minimalni a primérné tepelné vykony a spotreby
paliva pro jednotlivé mésice kalendarniho roku 2016 ve ¢lenéni pracovni den, soboty a nedéle
a vsechny dny celkem. Vysledky vypoctd jsou zobrazeny v nasledujicich dvou tabulkach.
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Maximalni, minimalni a primérné denni hodinové tepelné vykony v kalendainim roce 2016
» F’\)/::)c( F':Arlanc Prim.<>0 | Max. Min. Prim.<>0 v§h::r)1(;1y v§’\eAciE;1y Pvrﬂm. <>0
’:{I:;Lc den den prac. den So, Ne | So, Ne So, Ne dny dny viechny dny
kw kw kw kw kw kw kw kw kw

Leden 2360 | 161,8 200,1 235,7 163,3 195,2 236,0 161,8 198,5
Unor 177,7| 1448 163,5| 1843| 1546 173,8 184,3 144.8 166,3
Brfezen 182,1 136,1 162,9 174,5 138,7 159,0 182,1 136,1 161,9
Duben 161,1 74,6 115,5 156,8 67,7 118,1 161,1 67,7 116,3
Kvéten 116,6 51,0 68,2 118,7 31,9 64,1 118,7 31,9 67,0
Cerven 55,4 434 50,9 58,6 41,3 50,8 58,6 41,3 50,8
Cervenec 54,3 41,3 47,8 54,7 39,8 47,4 54,7 39,8 47,7
Srpen 53,2 42,0 48,2 60,5 431 48,7 60,5 42,0 48,4
Za¥i 90,1 48,1 57,6 95,2 38,7 57,7 95,2 38,7 57,6
Rijen 152,0 69,5 132,3| 1531 61,5 121,6 153,1 61,5 128,9
Listopad 1846 | 1325 157,9 1774 143,4 161,7 184,6 132,5 158,9
Prosinec 196,6 | 1441 171,4 198,7 147,7 176,1 198,7 1441 172,8

Tab. ¢. 4 - Max., min

. a prumérné denni hodinové tepelné vykony v kalendarnim roce 2016

Maximalni, minimalni a primérné denni spotfeby ZP v kalendarnim roce 2016
Max. Min. Prim.<>0 | Max. Min. Prim.<>0 vMax. ,Min' Prdm. <>0
Mésic | Prac. | prac.| .. den | So,Ne | So,Ne So, Ne vsechny | viechny viechny dny
roku den den dny dny
m? m? m? m? m? m? m? m? m?

Leden 652 447 553 651 451 539 652 447 548
Unor 491 400 452 509 427 480 509 400 459
Brezen 503 376 450 482 383 439 503 376 447
Duben 445 206 319 433 187 326 445 187 321
Kvéten 322 141 189 328 88 177 328 88 185
Cerven 153 120 141 162 114 140 162 114 140
Cervenec 150 114 132 151 110 131 151 110 132
Srpen 147 116 133 167 119 135 167 116 134
Zari 249 133 159 263 107 159 263 107 159
ﬁl’jen 420 192 365 423 170 336 423 170 356
Listopad 510 366 436 490 396 447 510 366 439
Prosinec 543 398 474 549 408 487 549 398 477

Tab. ¢. 5 - Max., min. a prdmérné denni spotfeby ZP v kalendarnim roce 2016

Ve tfeti tabulce jsou zachyceny celkové spotfeby ZP v jednotlivych mésicich kalendarniho roku
2016 a jim odpovidajici tepla v palivu vztazena k vyhfevnosti, procentualni mésicni podily
téchto spotreb na celkové ro¢ni spotfebé a mnozstvi tepla na zdroji vyrobeného.
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Spotreba ZP, teplo v palivu k vyhFevnosti v roce 2016 celkem
Mésic roku Spotreba ZP Teplo v palivu Procentni podil Teplo vyrobené
m? G % G
Leden 16 997 591 14,7 532
Unor 13323 463 11,5 417
Brezen 13 862 482 12,0 434
Duben 9639 335 8,3 301
Kvéten 5740 199 5,0 180
Cerven 4213 146 3.6 132
Cervenec 4082 142 35 128
Srpen 4141 144 3,6 130
Zari 4776 166 4,1 149
Rijen 11035 384 9,5 345
Listopad 13172 458 11,4 412
Prosinec 14797 514 12,8 463
Celkem 115777 4024 100,0 3621

Tab. €. 6 - Spotfeba ZP a teplo v palivu vztazené k vyhrfevnosti v kalendarnim roce 2016

V poslednim kroku byly na zdkladé dennich spotireb ZP a z nich stanovenych tepelnych vykon(
vyrob tepla sestrojeny tfi grafy. Prvni z nich zachycuje priibéh primérnych dennich hodinovych
tepelnych vykonl za hodnocené obdobi. Druhy pak predstavuje diagram trvani dennich
pramérnych hodinovych tepelnych vykon( vyrob tepla. Plocha vymezena krivkou trvani
tepelnych vykond a osou X grafu predstavuje teplo na kotlich vyrobené. Treti graf znazorriuje
diagram pribéhu dennich spotfeb zemniho plynu. Zminéné grafy jsou zachyceny na
nasledujicich tfech obrazcich.
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Graf. ¢. 1 - PrGbéh primérnych dennich hodinovych tepelnych vykon( - Véznice Breclav - teplovodni kotelna - rok 2016
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Graf €. 2 - Diagram trvani prmérnych dennich hodinovych tepelnych vykon( - Véznice Breclav - Teplovodni kotelna - rok 2016
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Graf €. 3 - Diagram trvani dennich spotfeb ZP - Véznice Breclav - Teplovodni kotelna - rok 2016
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3.2 Volba vykonu zdroje tepla

Na zakladé optimalizace vykonu zdroje tepla, provedené v predchozi kapitole a prepoctu na
navrhovou venkovni teplotu, byl navrZzen novy zdroj sestavajici z kaskady tfi plynovych
kondenzacnich kotlt. Vykon kazdého kotle bude cca 109 kW, pfi tepelném spadu 80/60°C (cca
120 kW pfi tepelném spadu 50/30°C). Celkovy tepelny vykon kotelny bude cca 327 kW (360 kW
pfi tepelném spadu 50/30). K zajiSténi spolehlivosti provozu tepelné soustavy byla do vykonu
kotld pFipoctena i pfimé&fena zéloha v souladu s CSN 06 0310.

VySe uvedeny optimalizovany vykon byl stanoven na zakladé skutecnych spotfeb zemniho
plynu a pfepoctu na navrhovou venkovni teplotu. Teplota topné vody bude regulovana
ekvitermné. Teplota topné vody na vystupu z kotle bude i v letnich mésicich minimalné 60°C,
aby bylo mozné zajistit ohfev teplé vody na potfebnou teplotu cca 55°C.

3.3 Investi¢ni naklady na novy zdroj tepla

PFi realizaci nového zdroje tepla se predpoklada kompletni rekonstrukce kotelny, vcetné
veSkerého technologického vybaveni kotelny - kotle, pFiprava teplé vody v€etné akumulacnich
nadrzi, expanzni systém, Upravna vody, rekonstrukce kourovodUl, nové rozvody topné vody a
teplé vody v ramci kotelny, armatury, pohony ovladanych armatur, MaR apod. Dale bylo v
investicnich nakladech uvazovano s demontazi stavajiciho technologického vybaveni kotelny.

V nasleduijici tabulce jsou uvedeny investi¢ni naklady na rekonstrukci kotelny.

Investicni naklady

Polozka Jednotka Hodnota

Plynova zarizeni tis. K¢ 168,9
Silnoproud a MaR tis. K& 1005,4
Technologie, vétrani a demontaze tis. K¢ 41323
Stavebni Upravy tis. K& 246,7
Ostatni (zfizeni staveniSté, demontdaze, PD, uvedeni do provozu apod.) tis. K¢ 7327
Celkem tis. K& 6 304,0

Tab. €. 7 - Investi¢ni naklady

3.4 Ekonomické vyhodnoceni

ProtoZe naklady na palivo, jako vyrazna nakladova polozka, tvofi cca 70% z celkovych nakladd,
vztahovali zpracovatelé studie Usporu pouze k palivovym nakladdm. Pro hodnoceni byly pouZzity
spotfeby zemniho plynu z roku 2016. Bilance stavajiciho i pfedpoklddaného nového stavu (po
optimalizaci kotelny) a vy3e predpokladané Uspory paliva a palivovych naklad( je uvedena v
nasledujici tabulce.

13

www.pkvp.cz



Bilance tepla a nakladl na palivo
Polozka Jednotka Stavajici stav Novy stav
Spotfeba ZP m?3 115777 106 326
Vyhrevnost ZP M)/m3 34,75 34,75
Teplo v palivu €] 4024 3695
Provozni Gi¢innost kotld % 90,0 98,0
Teplo vyrobené GJ 3621 3621
Uspora ZP m’ 220l
% 82

Teplo v uspofeném ZP GJ 328
Cena ZP - bez DPH KEinia 731

K&/G) 210,3
Uspora ro¢nich naklad( na ZP tis. K& 69,1

Tab. ¢. 8 - Bilance tepla a ndkladd na palivo

v v/

Lze predpokladat, Ze Uspora provoznich nakladli bude vyssi, nebot dojde ke sniZzeni nakladd na
UdrZbu a servis stavajicich kotld a technologického vybaveni kotelny.

Kritéria efektivnosti nebyla vycislena, protoze se jedna o vynucenou investici (nahrada dozitych
technologickych zafizeni).

3.5 Environmentalni vyhodnoceni

Environmentalni vyhodnoceni z hlediska NO, bylo provedeno pro spotfeby zemniho plynu
v roce 2016. Srovnani stavajiciho stavu se stavem po provedené optimalizaci kotelny a snizeni
emisi je uvedeno v nasledujici tabulce.

Snizeni emisi vlivem optimalizace zdroje tepla

Polozka Jednotka Stavajici stav Novy stav

m3/rok 115777 106 326
Rocni spotreba ZP

m3y/rok 109 750 100 791
Ro¢ni produkce suchych spalin m3\./rok 1096 750 1007 348
Hmotnostni koncentrace NOy ve spalindch mg/m?3y, 185 65
Rocni produkce NOy kg/rok 203 65

Tab. €. 9 - SniZeni emisi vlivem optimalizace zdroje tepla

Pozn. Nr => N...normalni podminky, r...pfepocteno na referencni obsah kysliku
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4 Zavér
4.1 Zavérecné zhodnoceni

TES byla provedena na zakladé nasledujicich skute¢nosti a predpoklad(:

Jako vstupni podklady pro zpracovani TES slouzily pfedevsim spotfeby zemniho plynu, vyroby
tepla v kotelné a primérné venkovni teploty pro rok 2016.

Novy vykon zdroje tepla byl stanoven na zakladé aktualnich spotfeb ZP (rok 2016) a pfepoctu
na navrhovou venkovni teplotu. Navrh nezohlednuje pfipadnou revitalizaci objektU.

Ve vypoctech bylo uvazovano s cenou ZP ve vysi 210,3 KE/G) bez DPH, tj. 7,31 K&/m3 bez DPH.
Vysledky TES jsou nasleduijici:

Na zakladé provedené optimalizace vykonu zdroje byla navrZzena rekonstrukce stavajici plynové
kotelny, ve které bude umisténa kaskada tri zavésnych plynovych kondenzacnich kotld o
celkovém tepelném vykonu cca 327 kW (pfi tepelném spadu 80/60°C).

Nové kotle budou vyhovovat pozadavkim na emisni limity dle platné legislativy a dalSim
legislativnim pozadavkim.

Vzhledem ke stafi technologického zarizeni kotelny doporucujeme provést celkovou
rekonstrukci kotelny.

Investi¢ni naklady na rekonstrukci zdroje tepla, vC. technologického vybaveni kotelny, byly
stanoveny ve vysi 6 304 tis. K¢. Jedna se o odhad investi¢nich nakladd, které budou v pripadé
zpracovani projektové dokumentace upresnény.

Po rekonstrukci zdroje tepla dojde ke zvySeni Ucinnosti vyroby tepla pomoci kotl( o cca 8,0%,
snizeni spotfeby zemniho plynu o 328 GJ/rok a k Uspore finan¢nich nakladl na palivo ve vysi
69,1 tis. K¢/rok. Snizeni spotfeby Ize zapocitat do ¢lanku 5, EED.
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